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A. De werken van het Deltaplan
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De dam over de Hellegatplaten

Terugblik op de uitvoering

Op 27 oktober 1959 vond de eerste oplevering plaats van de 4,5 km lange dam over
de Hellegatplaten. Dit damgedeelte, dat een onderdeel vormt van de ruim 7,5 km lange
afsluitdam in het Volkerak, werd in 17 maanden voltooid.

De dam bestaat geheel uit zand, de noordzijde is van een asfaltbekleding voorzien, de
zuidzijde werd afgedekt met klei, gedeeltelijk beschermd door betonblokken. Een stuk
ter lengte van ca. 500 m, aansluitend aan de stroomgeleidende dam in het Hellegat,
werd niet bekleed, omdat dit later zal worden opgenomen in een groot verkeersknoop-
punt, dat op een kunstmatig eiland in het Haringvliet wordt aangelegd.

De afsluiting van de geul van het Ventjagersgaatje, die een onderdeel van dit werk
vormde, is beschreven in het Driemaandelijks Bericht nr. 8, blz. 42.

Vordering van het werk in miljoenen guldens
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Het zandbedrijf

Het damprofiel met flauwe onbeschermde stranden onder hellingen van 1 : 30, res-
pectievelijk reikend aan de noordzijde tot N.A.P. -+ 2,25 en aan de zuidzijde tot H.W.,
was geheel aangepast aan een gemakkelijke wijze van uitvoering. Het zandlichaam
werd in 3 lagen opgebouwd. De eerste laag tot N.A.P. 4+ 2 m werd zonder perskaden
gespoten, zoals werd meegedeeld in het Driemaandelijks Bericht nr. 5.

Dit vond zoveel mogelijk plaats bij opkomend water, omdat het fijne zand anders
onder een te flauwe helling uitvloeide. Het in het bestek voorgeschreven strandbeloop
van 1 : 30 was op deze wijze zeer goed te realiseren.

NOORDZUDE UICZUTE
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Dwarsprofiel over het gedeelte aansluitend aan de stroomgeleidende dam in het Hellegat
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Dwarsprofiel over de dam

Op het gespoten strand werden met behulp van draglines en bulldozers perskaden op-
geworpen van zand, terwijl tussen de kaden de 2de en 3de laag gespoten werden. De
belopen werden, nadat de vereiste zandhoeveelheid aangebracht was, onder het ver-
langde profiel van 1 : 4 gebracht. Het tuimeldijkje met belopen van 1 : 3 werd gelijk-
tijdig aangebracht met het afwerken van de taluds. Bij de beschutte ligging van het
werk en de hoge ligging van het platengebied (ongeveer half tij) bleek deze werkwijze
inderdaad eenvoudig. Golf noch stroom hebben enige moeilijkheid veroorzaakt en zo
konden snelle vorderingen worden gemaakt. Veel hinder werd ondervonden van de
wind. In het bestek was bepaald, dat de bekende A.V. bepalingen betreffende het ver-
werken van asfalthoudende materialen volledig van toepassing zouden zijn op het aan-
brengen van asfaltbeton. Ten aanzien van grindasfaltbeton kon de direktie ontheffing
van deze bepalingen verlenen en toestaan, dat dit materiaal 60k in de periode van
1 november tot 1 maart bij gunstige weersomstandigheden verwerkt mocht worden.
De verwerking van grindasfaltbeton werd stopgezet op 20 november 1958. Het zand-
bedrijf ging toen evenwel door. Met de kleiaanvoer kon men pas beginnen nadat de
Flakkeese oever was bereikt, omdat de klei van een op het eiland gelegen polder zou
worden betrokken. Zo ontstond de situatie, dat het zandlichaam over 4,5 km was
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Vordering van het zandbedrijf

aangebracht en nagenoeg nog geen bekledingen waren gemaakt. Aangenomen kan
worden, dat 25 000 a 30 000 m® is verstoven en 2 werkweken verloren zijn gegaan ten
gevolge van het stuiven. Door de aannemer waren geen maatregelen genomen om het
stuiven tegen te gaan. Wel werd een overmaat zand gespoten voor stuif-verliezen.
Ondanks dit was ten slotte een kostbaar langstransport van zand noodzakelijk om de
plaatselijk soms zeer sterk afgenomen gedeelten op de gewenste hoogte te brengen.

Het asfaltbedrijf

Volgens het bestek diende de asfaltbekleding te worden uitgevoerd in twee lagen. De
onderlaag in grindasfaltbeton, de bovenlaag in asfaltbeton. De hechting tussen twee
asfaltlagen geniet ondanks alle voorzorgsmaatregelen, die voor een goede uitvoering
worden getroffen een twijfelachtige reputatie. Dit is een gevolg van verontreiniging
van het oppervlak van de onderlaag, die zelfs bij een goede uitvoeringsmethode, waar-
bij de bovenlaag zo snel mogelijk wordt aangebracht na gereedkomen van de onder-
laag, niet is te voorkomen. Vooral bij een werk als het onderhavige waar met zand-
verstuiving voortdurend rekening diende te worden gehouden, speelde dit een uiterst
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Vordering van het asfaltbedrijf

belangrijke rol. Om een goede kleeflaag tussen de boven- en onderlaag te verkrijgen,
werd deze zo snel mogelijk na het gereedkomen van de onderlaag aangebracht. De
praktijk brengt met zich mee, dat in het gunstigste geval aan het eind van de dag de
gereedgekomen onderlaag wordt behandeld. Het ’s morgens gereedgekomen gedeelte
was dan veelal reeds met zand volgestoven en het aan het einde van de dag gemaakte
gedeelte was vanwege de hoge temperatuur nog niet goed te behandelen, omdat het
bitumen grotendeels door het te warme oppervlak werd geabsorbeerd.

Een juiste dosering van warme bitumen op een warm beloop is praktisch niet goed
uitvoerbaar. Plaatselijk wordt te weinig, elders te veel bitumen aangebracht. Het eerste
veroorzaakt een onvoldoende hechting, het laatste kan aanleiding zijn tot het af-
schuiven van de bovenlaag over de onderlaag. Ook toepassing van asfaltemulsie bood
hier geen bevredigende oplossing.

Verschillende malen werd geconstateerd, dat de hechting beslist onvoldoende was.
Dit heeft er toe geleid na te gaan of het voor de kwaliteit van de bekleding niet beter
zou zijn de kwalitatief twijfelachtige en kostbare hechtlaag te elimineren door de
totale dikte van de bekleding in één laag aan te brengen. Immers vindt het ontstaan
van het twee-lagen systeem zijn oorsprong in het feit, dat aanvankelijk een zeer be-
langrijk prijsverschil bestond tussen de goedkope zandasfalt onderlaag en de dure
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bovenlaag van asfaltbeton. Daarnaast leefde de gedachte, dat asfalt bezwaarlijk in
dikke lagen kon worden verwerkt, omdat dan geen goede verdichting mogelijk zou zijn.
Ten aanzien van het prijsverschil tussen boven- en onderlaag kan worden gesteld,
dat dit thans gering is, t.w. f 8,— per m?. Dit geringe prijsverschil is een gevolg van
het feit, dat aan de samenstelling van de onderlaag thans hogere eisen worden gesteld.
Hierbij dient te worden bedacht, dat het in één laag werken de asfalt veel goedkoper
maakt. Bij een twee-lagen systeem moet iedere m? tweemaal worden geharkt en ge-
walst en is voor een goede hechting tussen de lagen een kostbare kleeflaag nodig.
Bovendien is de produktie van de asfaltmolens ingesteld op de in de onderlaag te
verwerken hoeveelheden, die meestal groter zijn dan in de bovenlaag. Iedere dag
waarop bovenlaag wordt gedraaid kan de produktie van de molens dan ook slechts
ten dele worden benut.

Als voorbeeld mag worden genoemd, dat bij dit werk gedurende 4 dagen van de week
met twee molens onderlaag werd gedraaid en 1 dag per week met slechts één molen
bovenlaag.

Zou de letter van het bestek nauwkeurig worden gevolgd, dan zou in feite om de dag
de bovenlaag moeten worden aangebracht op het de vorige dag gereedgekomen vak
van de onderlaag, waarbij de produktickosten op onverantwoorde wijze zouden
stijgen.

Gesteld kan worden, dat bij het werken in één laag, met dezelfde materiaalkosten als
bij een twee-lagen systeem, een belangrijke besparing op de verwerkingskosten is te
bereiken.

Wat de verdichting betreft, kan worden opgemerkt, dat de ervaringen opgedaan in de
wegenbouw er op wijzen, dat de grootste dichtheid kan worden bereikt bij het werken
in dunne lagen. Deze ervaring kan echter niet kritiekloos worden overgedragen op de
dijkbouw.

Hier immers wordt de bekleding aangebracht onder een helling, waarbij bovendien
een vaste fundering ontbreekt. Ook de eisen, die gesteld worden aan de draagkracht
en de stroefheid van het oppervlak zijn hier veel geringer. Dit komt tot uiting in een
andere samenstelling van het asfaltmengsel. Omdat het walsen op een dijktalud
moeilijker is dan op een weg, wordt in de dijkbouw gestreefd naar een zo vet mengsel
als met het oog op de verwerking nog juist mogelijk is. Door dit hogere bitumen-
gehalte is dan zonder dat met zware walsen wordt gewerkt toch een gering holle-
ruimtepercentage van het asfaltbeton te bereiken.

Teneinde te kunnen vaststellen of ook bij dikkere lagen dan de gebruikelijke een vol-
doende dicht materiaal zou zijn te maken, werden op het buitenbeloop van de dam
over de Hellegatplaten enige kleine proefvakken gemaakt met een bekleding van één
laag asfaltbeton. De laagdikte, die over het grootste gedeelte 22 cm was, nam nabij
de teen toe tot 70 cm.

Voor de verdichting werden lichte trilwalsen gebruikt.

Toen, na onderzoek van proeftegels, de resultaten goed bleken te zijn, werd besloten
de nog te maken bekleding uit te voeren in één laag. Van de totale asfalthoeveelheid
van ongeveer 30 000 m? werd 30 %, in één laag verwerkt. Het gemiddelde percentage
aan holle ruimte was daarbij 6,6. Het bleek, dat de holle ruimte groter werd naarmate
het werk vorderde, wat waarschijnlijk moet worden geweten aan de langdurige droogte,
waardoor de verdichting van het zandbeloop met behulp van bulldozers steeds minder
mogelijkheden bood.



Ter vergelijking zij vermeld, dat de dunne deklaag van asfaltbeton, over het gedeelte
waar in twee lagen werd gewerkt, een gemiddeld holle-ruimtecijfer gaf van 5,03 %,
de onderlaag van grindasfaltbeton een percentage van 8,3. Het verschil met het één-
laag systeem bleek dus gering te zijn en op grond van deze resultaten is dan ook het
werken in één dikke laag onder soortgelijke omstandigheden als hier aanwezig waren
aan te bevelen.

Er moet nog worden opgemerkt, dat op dit werk gebruik werd gemaakt van zichzelf
voortbewegende trilwalsen. Hierbij is de indruk verkregen dat waarschijnlijk gunstiger
resultaten zullen zijn te bereiken met aan de bovenzijde van het talud opgehangen
trilwalsen, waarbij het gewicht van de wals loodrecht op het talud aangrijpt.

Het kleibedrijf

De klei, benodigd voor de bekleding van het zuidelijk dambeloop, werd verkregen
door afgraving van een polder op Flakkee.

De grond werd met een dragline ontgraven over een laagdikte variérend van 0,40 tot
0,50 m. Het transport geschiedde per spoor door zes treinen, elk met 13 karren. De
grootste vervoersafstand bedroeg ruim 5,5 km, de kleinste 1,5 km. Met de uitvoering
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werd begonnen nabij het oostelijk einde van de dam, zodat aanvankelijk kon worden
volstaan met 1 N.C.K. dragline, emmerinhoud 750 1, in de kleiput. Door het geringer
worden van de vervoersafstand moest ongeveer halverwege het werk een tweede
dragline in de put worden ingezet. Door de goede aanleg van de spoorbaan waren de
ontsporingen minimaal, zodat het kleibedrijf, mede begunstigd door het droge weer,
weinig stagnatie heeft gekend.

In een periode van 20 weken werd een gemiddelde weekproductie van 2580 m?® bereikt.
Voor de totaal benodigde hoeveelheid klei van ruim 50 000 m?® moest ca 12 ha worden
afgegraven. Nadat dit was geschied, werd het terrein 1 m diep geploegd. De daarbij
bovenkomende grond had een hogere cultuurwaarde dan de aan het terrein ontleende
bouwvoor. In overleg met de cultuur-technische dienst kon op deze wijze werk met
werk worden gemaakt.

De betonglooiing

Van de 26 500 m? bekleding werd de helft uitgevoerd met zeshoekig gevormde blokken
volgens het systeem Pit, de andere helft met diaboolvormige blokken van systeem De
Hoop. Het probleem bij de verwerking van de blokken is hoofdzakelijk een transport-
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probleem waarbij het lossen van de auto’s in het dambeloop een belangrijke, meestal
tijdrovende, dus kostbare factor is, terwijl bij deze handeling veel blokken worden
beschadigd.

Begonnen werd met de blokken in het talud te lossen via een plank, waarover het blok
naar beneden gleed.

Daar op deze wijze een groot aantal blokken beschadigden werd overgegaan tot het
lossen met behulp van een boven het talud opgestelde transportband, die verrijdbaar
was in de asrichting van de dam. De machine werd door een 6 P.K. motor aange-
dreven en had een lengte van 15 m. De band was uitgevoerd in rubber, waarop op
regelmatige afstanden van 25 cm, rubber blokken waren aangebracht. Het apparaat
heeft uitermate goed voldaan en beschadigingen aan de blokken zijn bij deze werkwijze
minimaal.

De uitvoering van het werk is bijzonder vlot in haar werk gegaan. Op vrijwel alle
onderdelen konden de produkties die als uitgangspunt hadden gediend voor de op-
stelling van het werkplan worden gerealiseerd.

Het zandbedrijf liep sneller dan was geraamd, mede omdat de uitzonderlijk zachte
winter geen enkele stagnatie heeft veroorzaakt.

De afwerking van het lichaam heeft meer tijd gekost dan was voorzien, zodat het
werk toch nog langer duurde dan de snelle vorderingen tijdens de bouw deden ver-
moeden.

De lage rivierwaterstanden waren oorzaak, dat de klinkers voor de op de kruin van
de dijk gemaakte 5 m brede klinkerweg niet op tijd konden worden aangevoerd, zodat
een gedeelte van het straatwerk in de onderhoudstermijn moest worden uitgevoerd.
Inmiddels zijn ook deze werkzaamheden voltooid, zodat de dam thans geheel gereed is.
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De werken aan de dam in het Veersche Gat

Terugblik op het werkseizoen 1959

Een algemeen overzicht van de afsluitingswerken is gegeven in het Driemaandelijks
Bericht nr. 8. In het werkseizoen 1959 werden uitgevoerd:

a. de profilering en bezinking van het toekomstige sluitgat;

b. de opbouw van het damvak tegen de Walcherense oever en van de daarop aan-
sluitende duinverzwaring.

Foto Aero Camera

NOORD BEVELAND

duinverzwaring

WALCHEREN
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OPBOUW SLUITGATDREMPEL
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Het sluitgat

In het sluitgat wordt een drempel gemaakt als grondslag voor de doorlaatcaissons
waarmee de sluiting zal plaatsvinden. De opbouw van deze drempel is enigszins anders
verlopen dan op blz. 7 van het Driemaandelijks Bericht nr. 8 is weergegeven. Het lag
aanvankelijk nl. in de bedoeling direct na het vlak baggeren van de bodem op 14 m
beneden N.A.P. de bodembescherming van nylon aan te brengen. Op het nylon zou
direct de laag van fijn grind worden gestort. De lagen grof grind en stortsteen zouden
volgen na het maken van de verdiepingen aan weerszijden en het aanbrengen van de
rijshouten zinkstukken.

Tijdens de uitvoering van het baggerwerk bleek dat zich op de gebaggerde grondslag
en de enkele reeds uitgelegde nylonmatten zeer veel zand had afgezet. Een te hoge
ligging van de volgende matten was onaanvaardbaar en het wegbaggeren van de zand-
afzettingen nabij de reeds gelegde matten was te riskant, zodat het uitleggen van de
nylon werd uitgesteld.

Het onverdedigd laten van de bovenkant van de drempel bij de voortgang van het
werk aan de verdiepingen aan weerszijden werd niet verantwoord geacht. Daarom
werd, direct achter de baggermolen, voortgegaan met het storten van het fijne grind.
Nadat de verdiepingen tot stand gekomen waren gingen deze aan weerszijden als
zandvang werken zodat het zandtransport over de drempel minder werd en een deel
van de inmiddels ontstane afzettingen door de stroom zelfs weer van de grindstor-
tingen werd weggevoerd.

Daar beschadiging van de nylonrolwagen gevreesd werd, indien deze over de steen-
bestorting van de zinkstukken zou worden voortbewogen, werden de randen van de
drempel 1 m dieper gebaggerd waardoor de rand van de taludbezinking lager kwam
te liggen. Deze randen werden nu eerst afgestort met fijn grind, waarop de nylonmatten
konden worden uitgelegd die daarna werden afgestort met grof grind. Tengevolge van
de lage waterstanden op de Rijn stagneerde de aanvoer van het grove Maingrind en
hoewel voor een deel van de bestorting grof Nederlands Maasgrind werd gebruikt kon
de grindbestorting niet in zijn volle dikte worden aangebracht en zal ook in 1960 eerst
nog grof grind moeten worden verwerkt voordat met de steenbestortingen een begin
kan worden gemaakt.

De verdiepingen werden in eerste instantie met een profielzuiger gemaakt en vervolgens
afgewerkt met de baggermolens Hermes (800 1) en Beverwijk 15 (850 1). Deze molens
behaalden hierbij producties van 7 & 10 000 m?/week. Het bleek geenszins eenvoudig
de verschillende werkzaamheden bij de profilering en bezinking van het sluitgat goed
op elkaar te doen aansluiten. Om binnen het seizoen gereed te komen was het ge-
durende lange tijd nodig met 3 grote werktuigen tegelijk in het sluitgat te werken.
Daarenboven moest vrijwel dagelijks op de laagwaterkentering een stuk worden ge-
zonken en/of een nylonmat uitgelegd. Het gecompliceerde samenstel van zinkstuk en
werktuigen met hun ankerdraden, alsmede het bedrijf met bakken en sleepboten op
een wateroppervlak van circa 10 ha heeft vele moeilijkheden opgeleverd.

Gedurende de eerste maanden van het werkseizoen werd per week circa 4000 m?
zinkstuk gemaakt en gezonken; in de maanden juli, augustus en september bedroeg
de weekprestatie gemiddeld 7000 m®. Hierbij waren ingeschakeld 145 rijswerkers en
45 hulprijswerkers.
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In totaal werd gezonken -+ 140000 m? aan zink- en kraagstukken, geballast met
39 000 ton zinksteen en - 63 000 ton stortsteen, waarvan -+ 7000 ton met de steen-
storter mechanisch werd verwerkt.

Het uitleggen van de nylonmatten vond vrijwel geheel plaats in de maanden augustus
en september. Aanvankelijk bleek het een hele opgaaf twee matten per week uit te
leggen; naderhand bleek één mat per (werk)dag goed mogelijk te zijn. De matten
hebben afmetingen van 75 X 16 m, dit is 1200 m? De gemiddelde weekprestatie
bedroeg 2% mat ofwel 3000 m2.

Het grind voor de drempelbestortingen werd aangevoerd in binnenvaartschepen, met
een drijvende kraan overgeslagen in onderlossers en in het werk geklapt. De aanvoer
en verwerking varieerde van 2000—3500 ton/week.

Het damvak
De opbouw van het damvak vindt plaats in 3 hoofdfasen, te weten:

a. het maken van de begrenzingen van het zandstort, bestaande uit zandkaden, mijn-
steenkaden en uit reeksen eenheidscaissons op een mijnsteenfundering;

b. het aanbrengen van het zand binnen deze begrenzing;

¢. het profileren van het zandlichaam en het aanbrengen van de bekleding.

Veranderingen in de ebstroom tijdens de uitbouw van het westelijke landhoofd

RONDSLAG VAN MUNSTEEN
OP NAP ~500 é

LANDHOOFD VAN
TWEE CAISSONS

WALCHEREN

april 1959 VRUWEL GEEN VERANDERING IN STROOM

PLAATSING PHOENIX ~
AX-CAISSON OP N.AP~1100 &

PLAATSING OW.-CAISSONS:
LATER GEBRUIKT ALS

WALCHEREN

WALCHERE]

= . _—_—————
begin juli 1959== STROOM WORDT STERK UIT DE WAL GEWORPEN medio juli-aug.1959 —~CAISSON STAAT BUITEN DE STROOM
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De drie genoemde uitvoeringsfasen kunnen elkaar slechts in zeer beperkte mate
overlappen, zodat voor iedere fase slechts een periode van circa 3 maanden binnen
het werkseizoen beschikbaar is. Dit vereist hoge prestaties en producties bij de ver-
schillende bedrijfsonderdelen en derhalve de inzet van groot matericel. Bij de uit-
voering is wederom duidelijk gebleken dat toepassing van eenheidscaissons een doel-
treffende methode. .is. voor het snel omhoog- en vooruitwerken van ,»,zeewaardige”
hulpcontructies in stromend water en golfaanval.

Er werd + 156 000 ton mijnsteen verwerkt. Hiervan werd 4 150 000 ton door een
drijvende kraan overgeslagen in onderlossers of elevatorbakken en daaruit geklapt dan
wel met een tweede drijvende kraan in het werk gebracht. Circa 6000 ton werd aan-
gevoerd via de als loswal gebruikte oost-west gerichte reeks eenheidscaissons, daar
met een mobiele kraan overgeslagen en met kipauto’s in het werk gereden.

Het zand voor het damlichaam en de daarop aansluitende duinverzwaring werd deels
betrokken uit de ter plaatse van het sluitgat te maken inbaggeringen en overigens
geleverd door de profielzuigers Sliedrecht XII en Sliedrecht XV. Dit zand werd met

Eenheidscaissons Foto J. Merk

15



Aanbrengen van asfaltbeton op het buitentalud

elevatorbakken voor de perszuigers ,,Polyp” en ,,HAM 204" gebracht en door deze
in het werk gespoten. In de topperiode werd met deze schepen een totale productie
bereikt van circa 70 000 m?® zand/week.

Op het zandstort en naderhand bij de profilering van het zand en het aanbrengen van
de kleibekledingen waren in bedrijf 2 draglines en 3 bulldozers. In totaal werden aan-
gebracht ruim 1000 000 m* zand en =+ 7400 m? klei. De klei werd per binnenschip
aangevoerd vanaf de Maas. In tegenstelling met het nauwkeurig onder profiel af-
gewerkte zandlichaam van de dam werd de zandophoging voor de duinverzwaring
juist min of meer golvend afgewerkt, zodat de indruk van een natuurlijk duin wordt
verkregen.

De verwerking van de asfalt vond op vrijwel dezelfde wijze plaats als bij het damvak
over de Plaat van Onrust. Bitumen en vulstof werden aangevoerd per as; zand en
grind per schip. Voor de verwerking stonden op de brede binnenberm van de dam
twee asfaltmenginstallaties opgesteld met een gezamenlijke capaciteit van 90 ton/uur.
Hiermede werden in 10 weken circa 7000 ton asfaltbeton, 8200 ton grindasfaltbeton
en 800 ton gietasfalt gemengd. Bij de verwerking van de asfaltmengsels op de dam-
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belopen werd geen gebruik gemaakt van wegenbouwmachines; alle specie werd met
de hand gespreid en met rollen en trilwalsen op het werk verdicht.

Vastgesteld kan worden dat vrijwel alle werkonderdelen redelijk volgens programma
zijn verlopen. Behoudens de beschreven wijziging in de drempelconstructie behoefde
slechts op ondergeschikte punten van de voorgeschreven constructie te worden af-
geweken. Ook de toepassing van nieuwe materialen en werkwijzen leverde goede
resultaten. De ervaringen met mijnsteen waren wederom gunstig. Het materiaal bleek
zowel voor het opstorten van drempels onder water als voor het op- en uitbouwen van
perskaden uitstekend geschikt te zijn en voorts gemakkelijk en in grote hoeveelheden
te verwerken. De eenheidscaissons bleken handzaam van formaat en bieden een doel-
treffende mogelijkheid om snel omhoog en vooruit te komen in stromend water en
golfslag. De ervaringen met het uitleggen van de nylonmatten en met de steenstorter
tonen duidelijk aan dat ook voor meer revolutionaire nieuwe methoden niet behoeft
te worden teruggedeinsd.

Het is de meetploegen van de Waterloopkundige Afdeling mogelijk gebleken, ondanks
de wirwar van schepen en ankerdraden, de talloze lodingen uit te voeren die de
controle en verdere voortgang van het werk vereisten.
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Het vaststellen van het N.A.P. in de bouwput in het Haringvliet
en de geconstateerde bewegingen van de vaste punten
en van de ringdijk

Bij het vaststellen van het N.A.P. in de bouwput in het Haringvliet zijn bewegingen
geconstateerd in de vaste punten, die gekozen waren om de hoogte van de in aanleg
zijnde dijken en sluizen te bepalen. Een aantal tussentijdse metingen is in de loop van
de werkzaamheden noodzakelijk gebleken om de hoogtemerken te corrigeren.

Bij de aanvang van de werkzaamheden in februari 1957 werd het N.A.P. door de
Deltadienst overgebracht vanaf een merk op de Plaat van Scheelhoek naar de meet-
paal nr. 1 aan de zuidzijde in de as van de te maken ringdijk (waarnemingslijn 1 in
grafiek). Dit geschiedde door waterwaarnemingen aan beide zijden bij kentering van
het tij over een afstand van 700 m. De gevonden waarde van de hoogteligging van een
bout aan de meetpaal, N.A.P. -+ 2,765 m, klopte vrij nauwkeurig met een tegelijkertijd
opgenomen, in de nabijheid staande peilschaal.

Om een zuivere hoogte te krijgen, werd aan de Meetkundige Dienst van de Rijks-
waterstaat het verzoek gericht het N.A.P. naar de meetpaal over te brengen. Drie
maanden na de aanvang van het werk, in mei 1957, werd dit optisch gedaan vanaf de
Plaat van Scheelhoek, waarbij als hoogte van de bout werd gevonden N.A.P. + 2,637 m.
Een zakking dus van bijna 13 cm, die te wijten is aan de dijkbouw ter plaatse van
de meetpaal, waarbij de rond de paal aangebrachte hoeveelheid zand en Klundertse
klei tezamen met de paal is gezakt door het samenpersen van de ondergrond. Een
controle van deze hoogte in september 1957 leverde weer een zakking op, nu tot
N.A.P. + 2,598 m.

Opgemerkt kan worden, dat de dijk aan de westzijde intussen reeds een heel eind was
gevorderd. De kruin (inclusief overhoogte) was geprojecteerd op N.A.P. + 8,30 m,
een hoogte die in werkelijkheid dus ongeveer N.A.P. + 8,15 m bedroeg.

Intussen werden door de Meetkundige Dienst van de Rijkswaterstaat voorbereidingen
getroffen om van de andere kant — van het strand van Voorne — het peil over te
brengen, ten einde een gesloten ring tot Stellendam te verkrijgen. De afstand van het
strand naar de in aanbouw zijnde dijk (1,5 km) was te groot voor optische waar-
nemingen. Er werd daarom, in november 1957, gebruik gemaakt van een met water
gevulde gewapende, 1500 m lange, loden buis, die als flesjeswaterpas dienst deed.
In de aan beide zijden zich bevindende glazen buizen met maatverdeling zal volgens
de wet van de communicerende vaten het water even hoog staan. Een aan de noord-
zijde van de dijk in september 1957 aangebrachte stalen buis werd gemeten en als
hoogte werd gevonden N.A.P. + 0,671 m (waarnemingslijn 5 in de grafiek). Na
waterpassing naar de meetpaal aan de zuidzijde werd hiervoor gevonden N.A.P. +
2,580 m.

Nadat de ringdijk voltooid was, werd in augustus 1958 een begin gemaakt met de
bemaling van de bouwput. Daar door deze bemaling zakkingen verwacht konden
worden, werd een viertal dwarsprofielen over de dijk nauwkeurig gadegeslagen. De
waarnemingen, gebaseerd op de bekende hoogtemerken aan de meetpaal (zuidzijde)
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en de stalen buis (noordzijde), gaven weinig resultaten te zien. Nadat de bemaling
tot ongeveer 10 m beneden N.A.P. was gevorderd, werd het N.A.P. opnieuw door
de Meetkundige Dienst gecontroleerd. Hierbij werd voor de bout in de meetpaal een
hoogte van N.A.P. -+ 2,437 m vastgesteld, terwijl voor de buishoogte N.A.P. + 0,592
werd gevonden. Deze meting werd op 29 december 1958 uitgevoerd door een optische
waarneming vanaf kribben op de Plaat van Scheelhoek over een afstand van + 420 m.
De zakking, die dus bij de controle van de genoemde dwarsprofielen niet geconstateerd
was, bleek wel degelijk aanwezig te zijn (zuidzijde + 14 cm en noordzijde + 8 cm),
daar de dijk en de meetpunten ongeveer gelijk waren gezakt.

Bij deze meting werd het peil tevens overgebracht op een gewapend betonnen heipaal
van het proefveld in pijler 9. Daar de paal met de punt op N.A.P. — 22,00 m stond
gefundeerd, kon verwacht worden, dat zij een beter vast punt zou bieden dan de
meetpaal aan de zuidzijde, die tot N.A.P. — 8,00 m reikte.

De op de heipaal overgebrachte hoogte bedroeg N.A.P. — 6,202 m (waarnemingslijn
3 in de grafiek).

In juni 1959, toen de put was ontgraven en de gehele bronbemaling practisch gereed
was, werd wederom het peil overgebracht vanaf de Plaat van Scheelhoek. De buizen
op de Plaat van Scheelhoek werden bij alle metingen gecontroleerd met een vast punt
in Stellendam. De meting liet op de verschillende meetpunten weer een aanmerkelijke
zakking zien — de meetpaal aan de zuidzijde was N.A.P. + 2,343 m geworden, een
zakking van 9,4 cm en de stalen buis aan de noordzijde was N.A.P. + 0,554 m, een
zakking van bijna 4 cm. Een eigenaardig geval deed zich voor bij de heipaal in pijler 9.
Deze paal was niet gezakt, maar bleek 12 mm te zijn gestegen tot N.A.P. — 6,190 m,
mogelijk door ontlasting van het onderliggende pakket tengevolge van ontgraving
ter weerszijden van de sluisvloer.

In augustus 1959 werd tijdens het werk wederom een verschil in hoogte geconstateerd
tussen de heipaal in pijler 9 en de palen van vloer 17 aan de zuidzijde van de sluis.
De gedachte was toen, dat de palen in vloer 17 waren gezakt, als gevolg van het
heiwerk, dat hier rondom aan de gang was. De Meetkundige Dienst heeft toen nog-
maals een controle uitgevoerd, via de baileybrug tussen de beide bouwputten, in
augustus 1959. Aan de ene kant was het geruststellend, dat deze meting uitwees,
dat de zakkingen steeds geringer werden (meetpaal zuid N.A.P. + 2,331 m, zakking
12 mm, buis aan de noordzijde N.A.P. 4 0,547 m, zakking 7 mm), aan de andere
kant wees zij echter aan, dat de paal in pijler 9 sinds juni 1959 opnieuw 11 mm omhoog
was gekomen.

Wanneer men het peil in Stellendam tot uitgangspunt neemt kan men op grond van
deze stijging concluderen dat de palen in vloer 17 niet zijn gezakt, maar op dezelfde
hoogte zijn gebleven. Een bevredigende verklaring voor de stijging van de paal in
pijler 9 (23 mm in 8 maanden) is nog niet gevonden.

Tenslotte kan worden vermeld, dat de dijk aan de westzijde (= zeezijde), gedurende
het tijdvak van juni 1957 tot juni 1959 een zakking heeft vertoond (inclusief klink)
van -+ 40 cm. De kruin van de dijk had medio 1959 een gemiddelde hoogte van
N.A.P. 4+ 7,76 m.
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Uit de grafiek blijkt, dat tijdens de periode van de bouw van de dijk de sterkste zetting
is opgetreden. Door de druk van het dijklichaam heeft deze zetting zich nog een jaar,
zij het in mindere mate, voortgezet. De zakkingskromme vertoont daarna weer een
aanmerkelijke daling in verband met de open bemaling, een daling, die zich voortzet
bij de diepe bemaling. De zakking bleck weer minder te worden, toen de waterstand
zich op een gemiddeld peil van ongeveer 14,00 m beneden N.A.P. handhaafde.

Het dijklichaam is
meer gezakt dan een
buis die in de onder-
grondwas gefundeerd;
de asfaltbekleding is
over de buis gezakt




Het grondmechanisch onderzoek ten behoeve van de werken
bij Bruinisse

Voor elk belangrijk bouwwerk is kennis van de grondslag waarop gebouwd moet
worden onmisbaar. In het bijzonder geldt dit voor de werken bij Bruinisse, omdat dit
gebied, zoals o.a. blijkt uit de verplaatsingen van de plaat van Oude Tonge, in sterke
mate aan veranderingen onderhevig is. Om tijdens en na de bouw van de werkhaven,
de gemeentehaven en de bouwput voor de schutsluis te Bruinisse niet voor verrassingen
te komen staan is door het Laboratorium voor Grondmechanica te Delft grondonder-
zoek verricht. Het onderzoek omvatte het uitvoeren van sonderingen en boringen en
het steken van ongeroerde grondmonsters. Sondeerresultaten onderscheiden zich van
boorresultaten met name hierdoor dat zij een objectiever indruk geven van de onder-
grond. De boorresultaten zijn afhankelijk van de interpretatie door de boormeester.
Niettemin zijn boringen nodig ter onderkenning van de verschillende grondslagen en
voor het steken van de ongeroerde grondmonsters, die in het laboratorium op hun
eigenschappen beproefd kunnen worden.

Uit de resultaten van de uitgevoerde sonderingen en boringen bleek, zoals verwacht
werd, dat de opbouw een sterke afwisseling vertoont. Tot ca 7 m beneden N.A.P.
komen slappe lagen voor bestaande uit klei gelegen op zandige klei of slibhoudend
zand. Onder deze slappe lagen bevindt zich een zandige laag. Hieronder ligt op een
diepte van ca 10 tot 13 m beneden N.A.P. een kleilaag, op enkele plaatsen boven een
veenlaag. Van 14 m beneden N.A.P. af begint een vaste zandlaag. Dit omschreven
profiel geldt, op een enkele uitzondering na, voor het gehele westelijke deel van het
onderzochte gebied, waar zich thans ook de werkhaven bevindt. In het oostelijk deel
ontbreken op verscheidene plaatsen de slappe bovenlagen. Waarschijnlijk zijn zij
uitgeschuurd, waarna opvulling met zand plaats vond. Het is mogelijk dat dit proces
zich tot 11 m beneden N.A.P. heeft voortgezet.

De aanwezigheid van slappe lagen betekende voor de aan te brengen ophogingen,
met het oog op zetting en evenwicht, een ongunstige factor. De te verwachten zet-
tingen zouden, gezien de resultaten van de samendrukkingsproeven die op de ver-
kregen grondmonsters werden uitgevoerd, in het algemeen vrij groot zijn. Voor een
ophoging tot 4 m boven N.A.P. werden zettingen berekend van 1 a 1 m, waarbij
bovendien door variatie in dikte van de slappe lagen grote onderlinge verschillen
zouden kunnen ontstaan. Waar de genoemde uitschuring en opvulling met zand heeft
plaats gevonden zal de te verwachten zetting kleiner zijn en 10 a 20 cm bedragen.
Dat deze zettingsverschillen voor de taludbekleding funest kunnen zijn behoeft geen
betoog. Bij taludbekleding, die bestaat uit in elkaar grijpende betonblokken, is gewelf-
werking mogelijk, zodat door zetting holten onder de bekleding kunnen ontstaan en
golfaanval gemakkelijk tot schade aanleiding kan geven. Verder moet er rekening mee
worden gehouden, dat de zettingen als gevolg van wateroverspanningen traag tot
stand kunnen komen. Het verschijnsel van wateroverspanning houdt in dat, wanneer
op een grondslag een belasting wordt aangebracht, deze belasting in eerste aanleg door
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BOUWPUT ScHUTSL LIS
GEMEEMTEHAVEN

het in de grond aanwezige water zal worden gedragen. Door afstroming van het nu
onder overspanning verkerende poriénwater zal de belasting snel of langzaam, af-
hankelijk van de snelheid van afstromen, door het korrelskelet worden overgenomen
en zal de grondslag zich aan de belasting aanpassen. Uit een oogpunt van stabiliteit
werkt genoemd verschijnsel nadelig. De weerstand tegen afschuiven van grondslagen
is afhankelijk van de krachten in het korrelskelet. Wateroverspanning vermindert niet
alleen de benodigde korreldrukken maar levert tevens een extra kracht die de af-
schuiving kan bevorderen.

De weerstand tegen het afschuiven die bepaalde grondslagen bieden werd in het
laboratorium door het beproeven van aan deze lagen ontleende ongeroerde grond-
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monsters vastgesteld. Het resultaat van de met behulp van de gevonden gegevens uit-
gevoerde berekeningen was, dat zelfs in aangepaste toestand van de grondslag het
evenwicht bij de ontworpen taludhellingen in het algemeen op de grens ligt. Een
bezwaarlijke factor vormde bovendien dat op verschillende plaatsen steenopslag de
belasting zal verhogen.

De geadviseerde voorzieningen

De meest juiste oplossing om bovengenoemde nadelige factoren uit te schakelen is,
vooral ook daar een snelle werkwijze werd nagestreefd, het aanbrengen van grond-
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verbeteringen. Geadvisecerd werd dan ook om onder de zuidwestelijke oever van de
werkhaven tot een grondverbetering tot 5,50 m beneden N.A.P. over te gaan. Voor de
beide havendammen van de werkhaven zijn eveneens grondverbeteringen tot 5,50 3
5,75 m beneden N.A.P. gewenst.

De noordoostelijke dam van de gemeentehaven behoefde, als gevolg van de in het
algemeen sterkere grondslag, geen grondverbetering. Wat de zuidwestelijke be-
grenzing van de gemeentehaven betreft zou wegens de vrij dunne slappe laag een
snelle aanpassing verwacht kunnen worden. Bij snel opspuiten werd evenwel even-
wichtsverlies mogelijk geoordeeld zodat ook hier grondverbetering tot ca. 3 m be-
neden N.A.P. aanbevolen werd.
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De taluds van de bouwput van de sluis waren in de slappe lagen tamelijk steil ont-
worpen (plaatselijk 1 : 1%), waarbij niet aangenomen mocht worden, dat het even-
wicht verzekerd zou zijn. Slechts in de zuidelijke hoek van de bouwput waren gunstige
sondeerwaarden gemeten, waardoor onder de zuidoostelijke begrenzing een plaatselijke
grondverbetering nodig was.

Deze verbetering (tot 6,5 & 7,5 m beneden N.A.P.) kon beperkt blijven tot onder de
taluds, waardoor de slappe lagen opgesloten werden. Voor het noordelijke buitentalud
dat flauw naar het maaiveld verloopt was daarentegen geen grondverbetering nood-
zakelijk, evenmin voor het opslagterrein, dat tussen beide havens is gelegen, hoewel
men er op moet rekenen dat zettingen verwacht kunnen worden die variéren tussen
de 0,6 en 1 meter. Deze zettingsverschillen, die voor een opslagterrein nog wel aan-
vaardbaar lijken, zijn echter ongewenst voor de toekomstige Grevelingendam. Vooral
ook daar in het tracé van deze dam een star gefundeerd sluishoofd komt te liggen. Het
is daarom van belang aan weerszijden van de bouwput en in aansluiting op de ge-
projecteerde grondverbeteringen een dergelijke verbetering aan te brengen die ge-
leidelijk in diepte afneemt. Verwacht mag worden, dat de zettingsverschillen voor dit
damgedeelte binnen redelijke grenzen zullen blijven.

De grote oprit van de Grevelingendam zal op het westelijke sluishoofd van de te
bouwen sluis niet zonder invloed zijn. Hierdoor immers zal de 10 m beneden N.A.P.
gelegen kleilaag een zetting ondergaan, welke beweging door het sluishoofd mee-
gemaakt zal worden. Om dit te voorkomen dient onder het westelijke sluishoofd een
fundering op palen te worden aangebracht. Het oostelijke sluishoofd, waar ter plaatse
de grondslag zeer afwisselend van opbouw is, zou bij een fundering op staal de
neiging hebben om scheef te zakken. Een paalfundering onder dit sluishoofd is dan
eveneens de aangewezen oplossing. Wanneer de sluiskolk op staal gefundeerd wordt
moet echter op zettingsverschillen tussen kolk en hoofden worden gerekend, zodat
besloten is de gehele sluis op palen te funderen.

26



Het onderzoek van kunststofweefsels door
het Vezelinstituut T.N.O.

Bij het zoeken naar niet-traditionele materialen, die gebruikt kunnen worden bij de
uitvoering van de Deltawerken, is ook gedacht aan textiel. De eerste proefnemingen
van de Deltadienst betroffen grote zandzakken van nylon, toegepast bij de afsluiting
van de Pluimpot. Intussen worden ook op grote schaal proeven genomen met nylon
als bodembescherming. Gezien de voordelen van dit materiaal, zoals de gunstige
mechanische eigenschappen en de rotechtheid, is het van groot belang te weten, hoe
deze eigenschappen beinvloed worden door de inwerking van het zonlicht, het zee-
water, eventuele verontreinigingen daarvan, de schurende werking van het zand en
dergelijke.

Het Vezelinstituut T.N.O. kreeg de opdracht alle eventueel in aanmerking komende
textielmaterialen op deze eigenschappen te beproeven.

Uit de literatuur zijn wel enige gegevens bekend omtrent de inwerking van het zon-
licht op polyamide (nylon), polyacrylonitrilvezels (Orlon), polyestervezels (Terylene)
en polyvinylideenchloridevezels (Saran), maar in het algemeen worden textielvezels
niet blootgesteld aan bovengenoemde straffe omstandigheden, terwijl ook aan de
duurzaamheid meestal lagere eisen worden gesteld.

Een en ander was aanleiding tot het ontwerpen van een proefopstelling. Deze moest
enerzijds zoveel mogelijk de omstandigheden nabootsen, die heersen bij het gebruik
van kunststofweefsels, terwijl anderzijds een zo sterk en zo snel mogelijk optredende
aantasting verkregen moest worden.

Voor het eerste doel werd de hieronder beschreven proefopstelling op de waterlijn
gebouwd, ten behoeve van het tweede werden de materialen op deze opstelling regel-
matig met een spons ontdaan van de natuurlijke slibafzetting, die de lichtaantasting
vertraagt en, doordat zij verre van gelijkmatig is verdeeld over de monsters, de resul-
taten vertroebelt. Deze werkwijze brengt met zich mede, dat de verkregen resul-
taten wel in hun onderlinge verhouding een juist beeld van de aantasting onder de
beoogde omstandigheden zullen geven, maar dat zij geen absolute maat vormen. In de
praktijk zal in het algemeen de aantasting minder snel verlopen. Daarnaast werd een
opstelling gemaakt om alleen de invloed van het zonlicht na te gaan, dus om een zuivere
belichtingsproef te doen.

De proeven

Op de waterlijn werd een houten opstelling gemaakt bestaande uit ondiepe houten
bakken. De bakken werden gevuld met zand, terwijl het te beproeven doek er over-
heen gespannen werd en met latjes ter weerszijden vastgeklemd. Er werden steeds vijf
bakken naast elkaar op een stelling vastgezet op zodanige wijze, dat de doeken onder
een hoek van 30° met de horizon naar het zuiden gekeerd stonden. Deze hoek komt
globaal overeen met de welving van gevulde zandzakken.
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Overzicht van de proef-
opstelling op de waterlijn.
De doeken zijn begroeid en
bedekt met een laagje slib.
Rechts op de tweede rij een
nieuwe proefdoek

De opstelling werd geplaatst aan de uitgang van de Nieuwe Waterweg aan de noord-
zijde van het Natuurreservaat ,,De Beer”” in de luwte van een 1 meter hoge strekdam
op terrein van de Rijkswaterstaat. De hoogte van de stelling was zo gekozen, dat de
doeken bij vloed geheel onder water komen en bij eb droog liggen.

De afmetingen van het geéxposeerde gedeelte der doekjes zijn 60 x 20 cm. Uit de
breedterichting werden periodiek monsters garen genomen in hoofdzaak ter beoor-
deling van de achteruitgang in treksterkte, die als een maat voor de aantasting kan
worden beschouwd.

Heeft men bij de opstelling aan de waterlijn te maken met de gecombineerde aantasting
door zeewater, zonlicht, stromend water en biologische invloeden, hiernaast is het
ook van belang te weten, hoe de bestendigheid van de verschillende in aanmerking
komende textielmaterialen ten opzichte van zonlicht en weersinvloeden afzonderlijk is.
Het kan immers gebeuren, dat zakken of bodembedekking buiten in de zon moeten
liggen. Bovendien krijgt men door een spreiding van de proeffactoren een beter inzicht
in het totale aantastingsproces van de vezels.

Hiertoe werd een proefopstelling gemaakt in een duinpan van het fort Rozenburg in
de onmiddellijke nabijheid van de waterlijnstelling. Op schragen werden zes asbest-
cementbuizen geplaatst van - 110 cm lengte, met een middellijn van 21 cm. Asbest-
cement werd gekozen, omdat te verwachten is, dat deze achtergrond bij benadering
dezelfde temperatuurverhogende invloed op de textielgarens zal uitoefenen bij be-
straling van zonlicht als wanneer men zand als achtergrond heeft. Om de buizen
werden garenmonsters gewikkeld, die aan de onderzijde zijn vastgekit ten einde ver-
schuiven te voorkomen. Voor de treksterktebepalingen kon steeds een gehele buis
worden vervoerd. De buizen werden zo opgesteld dat een maximale belichting der
garens plaats vond. Bij de opstelling werd een kastje geplaatst met internationale
,,blauwstandaards”, die een indruk kunnen geven van de totale stralingsdosis, waar-
aan de garens tijdens de expositie zijn blootgesteld.

Nadat de twee bovengenoemde proeven een jaar hadden geduurd, kwam de wens naar
voren iets te weten te komen omtrent de bestendigheid der materialen enige meters
onder water. Daartoe werd een proefopstelling gemaakt in IJmuiden bij de Noorder-
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Overzicht van de opstelling
voor de belichtingsproef.

Op de achtergrond een
kastje met blauwstandaards

sluis op een diepte van 7,5 m beneden N.A.P. Op deze proef zal in een volgende
mededeling nader worden ingegaan.

Keuze der monsters

Over de lichtaantasting van textielmaterialen zijn enkele algemene opmerkingen te
maken. Het is bekend, dat de dikte van elk afzonderlijk filament (draadje), waaruit
een garen is opgebouwd, van invloed is op de sterkte-achteruitgang bij bestraling.
Hoe dikker de draadjes, des te minder invloed. De aantasting zal dus, nog afgezien
van de chemische samenstelling van de garens, het geringst zijn bij een garen dat uit
een enkele dikke draad bestaat, een z.g. monofilament. Een monofilament weefsel
heeft echter weer het nadeel, dat het minder gemakkelijk zanddicht te maken is en veel
stijver en moeilijker hanteerbaar wordt dan een weefsel, vervaardigd uit garens met
vele fijnere filamenten.

Een middel om de lichtaantasting van vezels in het algemeen gunstig te beinvloeden
is, voor landen met een gematigde temperatuur, het mee insmelten van een zwarting,
waardoor de afbraak door straling min of meer in de buitenste laag gelokaliseerd
wordt, een middel dat ook toegepast wordt in plastics.

In de eerste plaats kwamen voor de praktijkproeven de polyamiden in aanmerking.
Hiertoe behoren nylon 66 en nylon 6. De grote treksterkte en rek bij breuk, benevens
de hoge slijtweerstand en het lage S.G. (1,14) maken dit materiaal geschikt voor het
vervoeren van zware lasten en het opvangen van grote krachten. Een nylon 6 zak van
speciale constructie, zoals toegepast in de Pluimpot, kan men gevuld met 1700 kg
zand van ca 14 meter hoogte laten vallen zonder dat hij scheurt. Polyamiden zijn
echter niet zonder meer bestand tegen jarenlange zonlichtbestraling. Hoe sterk deze
aantasting is als gevolg van het Nederlandse klimaat, moest de praktijkproef uitwijzen.
Van sommige zwarte kleurstoffen, zoals logwood (blauwhout) en Multamine Black B
is uit de literatuur bekend, dat zij de lichtaantasting van polyamiden vertragen. Bij
plastieken en rubber wordt verder vaak carbonblack (koolstof) met gunstig resultaat
ingesmolten.
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Deze stoffen werken waarschijnlijk alleen door hun lichtafschermende werking. Daar-
naast bestaan er stoffen, zogenaamde stabilisatoren, die de aantasting vertragen,
doordat zij de fotochemische en/of thermische degradatiereacties remmen. Verder
mag, zoals boven gesteld, aangenomen worden, dat de snelheid van aantasting af-
hangt van het relatieve oppervlak van de filamenten, waaruit het garen is samen-
gesteld, d.w.z. van hun dikte.

Naast de polyamiden komen vezels van andere chemische samenstelling in aanmerking.
Van polyestervezels is bekend, dat ze een uitstekende lichtbestendigheid bezitten achter
glas. Over de bestendigheid in direct zonlicht vindt men in de literatuur tegenstrijdige
berichten. Dit was aanleiding om ook een monster polyesterdoek in het schema op te
nemen. In de lopende produktie kwam echter een garen voor met een dikte en filament-
fijnheid afwijkend van die van de gekozen monsters nylon 6. Om tot een juiste ver-
gelijking te komen werd daarom naast het polyesterdoek een apart monster nylon 6
beproefd met een ongeveer overeenkomende garensamenstelling, gemerkt nylon 6
blanco polyester.

Polyacrylonitrilvezels plegen voor ongeveer 85 9 uit acrylonitril en voor de rest uit
andere bestanddelen te worden gemaakt. Van polyacrylonitril zelf is bekend, dat het
zeer goed bestand is tegen zonlicht en weersinvloeden. Deze vezels worden echter
gemaakt met een wat lagere treksterkte dan die van de polyester- en polyamidevezels.
Bovendien brengt hun toepassing in de textielsector met zich mede, dat de gesponnen
draden weer tot korte vezels worden versneden, die dan evenals wol b.v. tot een vezel-
garen worden verwerkt. Het gevolg hiervan is, dat de treksterkte van dit vezelgaren
lager wordt dan die van de vezels op zichzelf.

Polyvinylideenchloridevezels worden in Nederland in licentie gefabriceerd. Dit mate-
riaal bezit volgens de literatuurgegevens eveneens een goede bestendigheid tegen de
invloed van het zonlicht. De vezels worden als monofilamenten uitgetrokken en ver-
werkt. Een stug, redelijk zanddicht doek werd in het schema opgenomen.
Polyaethyleen wordt eveneens in monofilamenten gefabriceerd. Een zwarting, in de
vezels aangebracht, dient om de bestendigheid tegen straling te verhogen.

Het onderzoek strekte zich tenslotte ook uit tot glasvezels en linnen. Men kan glas-
vezels vervaardigen die een zeer hoge treksterkte bezitten. De rek bij breuk is echter
gering en de vezels zijn te bros om dwarsbelastingen op te nemen. Bij de voorbe-
reidende werkzaamheden werd een zandzak van glasweefsel beproefd, die na het
vullen in de grijper van de dragline reeds scheurde. Wellicht is het gebruikte glas-
weefsel echter voor andere doeleinden toepasbaar, zodat ook een monster van dit
materiaal in de proef is betrokken.

Opgemerkt moet worden dat er zeer vele soorten glasvezel bestaan, zodat de beproe-
ving op dit punt geenszins volledig is te noemen.

Van de natuurlijke cellulosevezels bezit linnen de grootste treksterkte; het heeft echter
eveneens een vrij geringe rek. Ook hier werd met dit produkt vooraf een fysisch-
mechanisch onderzoek uitgevoerd om na te gaan of deze geringe rek geen belemmering
vormde. Een linnen zandzak van dezelfde afmetingen als de nylon zakken aan de
Pluimpot werd met zand gevuld, nat gemaakt, door de draglinegrijper opgetild en
op + 4 meter hoogte losgelaten. De val werd redelijk doorstaan.

Een linnen monster, met catechu en bichromaat rotvrij gemaakt (getaand) werd in
het schema opgenomen.
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Achteruitgang in de treksterkte van weefsels en garens

Resultaten

Ten aanzien van de proeven op de waterlijn moet worden opgemerkt dat de monsters
linnen (getaand), glas en polyacrylonitril als weefsel in april 1958 nog niet voorhanden
waren en dus pas sinds november 1958 in de grafiek voorkomen.

De monsters die de minste achteruitgang vertoonden waren polyacrylonitril (1 jaar),
polyvinylideenchloride (14 jaar) en polyaethyleen (1} jaar). Het getaande linnen doek
hield zich aanvankelijk uitstekend, maar de hete zomer van 1959 deed de sterkte aan-
merkelijk dalen. De monsters glas en polyester vertoonden een dermate hoge aan-
tasting, dat deze weefsels na respectievelijk een half jaar en een jaar van de stelling
werden gehaald, tezamen met nylon 6 blanco polyester. Bij de nylon 6 monsters kon
een duidelijk verschil geconstateerd worden tussen de witte en de zwarte monsters.
De laatste bleken veel beter bestendig te zijn. Dit geldt zowel voor de monsters ge-
verfd met logwood als voor die zwart gemaakt met carbonblack. Nylon 6 met stabi-
lisator 2 en carbonblack is het weefsel dat de grootste resistentie vertoonde.
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Bij de belichtingsproef zijn als meest bestendige materialen naar voren gekomen:
linnen (getaand), polyacrylonitril en polyvinylideenchloride. Polyaethyleen heeft te
lijden gehad van een gedeelte van de warme zomer. Het ongeprepareerde linnen bleek
bij de proeven niet zeer bestendig en ging het meest achteruit gedurende de natte
wintermaanden (microbiologische aantasting).

Polyester- en glasgarens kwamen ook hier ongunstig voor de dag. De glasvezels
hebben in het water sterk te lijden, omdat naar alle waarschijnlijkheid een voort-
durend proces van uitlogen plaats heeft, dat door het grote oppervlak der vele vezels
desastreus werkt. Wellicht zijn met andere glasvezelproducten betere resultaten te
bereiken.

Bij de polyamiden valt het op dat de aantasting gedurende de maanden september tot
december praktisch nihil is. De beste resultaten leverden van de beproefde nylons:
nylon 6 met stabilisator 2 en carbonblack alsmede nylon 66 geverfd met logwood.

Ondanks de geringe achteruitgang die een aantal beproefde kunststoffen, zoals uit de
grafiek blijkt, te zien geeft zal in de waterbouwkundige praktijk in vele gevallen aan
andere, minder bestendige, weefsels de voorkeur worden gegeven op grond van hun
grotere initiéle treksterkte.
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Dijkverbeteringen in de Hoeksche Waard

Nadat de schade aan de waterkeringen in de Hoeksche Waard ten gevolge van de storm-
vloed van 1 februari 1953 was hersteld, werd in 1955 een aanvang gemaakt met de
versterking van enige zwakke schakels in de kering aan de zuidzijde van het eiland.
Zo werd in de mond van de gemeentehaven van Numansdorp een keersluis gebouwd
en werd de haven van Piershil afgesloten, waarbij de lengte van de nieuwe water-
kering ten opzichte van de oude, door verzwaring van enige buitendijken, belangrijk
werd ingekort. Tevens werd in 1955 begonnen met het op ,,Deltahoogte” brengen van
de dijken aan de noordzijde van het eiland.

Het eerst kwamen daarvoor in aanmerking de dijken buiten de bebouwde kommen,
daar hier weinig gebouwen behoefden te worden gesloopt. In de bewoonde gedeelten
van de gemeenten Puttershoek en Oud-Beyerland en een deel van de gemeente
’s-Gravendeel zijn de waterkeringen nog niet aan de nieuwe hoogte aangepast.

Het buitenbeloop van de verbeterde dijken kreeg — voor zover hierna niet anders is
vermeld — een helling van 1 : 3 en het binnenbeloop van 1 : 2. De kruin kreeg in
het algemeen een breedte van 3 m.

PUTTEN — B Barendrecht USSELMONDE
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De dijken langs het Spui

In 1955 werd de waterkering in de kom van de gemeente Nieuw-Beyerland verbeterd
door het vernieuwen en op hoogte brengen van keermuurtjes en aanvulling van het
buitenbeloop. In 1957 werd een gedeelte dijk ten westen van Nieuw-Beyerland over
een lengte van + 1800 m aan de buitenzijde verzwaard. De bestaande dijk werd
deels ontgraven, waarna zand in den natte werd aangebracht. De uit de ontgraving
verkregen klei werd als bekledingsgrond verwerkt evenals de klei uit een voormalige
hoofdwaterkering die werd afgegraven.

In het voorjaar 1958 werd voortgegaan met de verzwaring van de Spuidijk en wel
het gedeelte ten oosten van de kom van Nieuw-Beyerland tot de suikerfabriek te
Oud-Beyerland (lengte 4+ 5400 m). Het binnenbeloop van de bestaande dijk met een
helling van + 1 : 12 werd gebracht op 1 : 24. De verzwaring van de dijk geschiedde
hier aan de buitenzijde. In totaal werd voor de verzwaring van de Spuidijk 108 000 m*
zand gespoten en 115 000 m® klei verwerkt.

Het provinciaal rijwielpad dat op de kruin van de waterkering lag werd op de ver-
zwaarde dijk niet weer aangebracht. Waar op de kruin een polderweg lag, is deze
naar de binnenberm verlegd.

Ongeveer 1500 m ten westen van de suikerfabriek bij Oud-Beyerland bevindt zich
in de dijk de uitwateringssluis van een gemaal.

Na ontgraving van de sluis bleek het niet verantwoord op de sluis het nieuwe zwaardere
dijklichaam aan te brengen. Er werd dan ook overgegaan tot het maken van een
nieuwe koker in de bestaande sluis met handhaving van schermwanden en vleugel-
muren.

De dijken langs de oude Maas

Tussen Oud-Beyerland en Goidschalxoord werd de dijk over een lengte van 4 1800 m
aan de binnenzijde verzwaard. De waterkering liep verder voor een deel door de
bebouwde kommen van Heinenoord en Goidschalxoord. Daar het te veel kosten zou
meebrengen deze waterkering te verhogen werd besloten rivierwaarts een nieuwe dijk
aan te leggen.

Men heeft hiertoe ter plaatse van de zomerkade van de buitenpolders een nieuw dijk-
lichaam gelegd over een lengte van -+ 1500 m. Hierbij werden de havens van Heinen-
oord en Goidschalxoord afgesloten en werd in de afsluitdam een duikersluis gebouwd.
Langs het buitendijks blijvende deel van de haven van Heinenoord werd een loswal
gemaakt. In totaal werd bij de werkzaamheden aan deze dijken 308 000 m* zand
verwerkt. i

De dijk tussen Heinenoord en de suikerfabriek te Puttershoek, met een lengte van
-+ 7000 m, was tengevolge van de stormvloed van december 1954 aan het buiten-
beloop op diverse plaatsen opnieuw zwaar beschadigd. De schade werd in de winter
1954/1955 provisorisch hersteld, daar in het voorjaar van 1955 met de dijkverzwaring
een aanvang zou worden gemaakt. De verzwaring geschiedde buitendijks over een
lengte van & 1500 m, binnendijks over -+ 4200 m en voor de rest zowel binnen-
als buitendijks. De bestaande dijk (kleidijk) werd — al naar gelang waar de ver-
zwaring werd aangebracht — binnendijks of buitendijks ontgraven. Na het spuiten
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van zand langs het ontgraven dijklichaam werd de ontgraven klei weder als bekledings-
grond aangebracht. In totaal werd hier 335 000 m?® zand verwerkt.

De kruin werd gebracht op een blijvende hoogte van N.A.P. -+ 4,35 m, behalve ten
westen van de Barendrechtse brug waar zij, in verband met de toegangsdam naar deze
brug, werd verhoogd tot N.A.P. 4 4,80 m. Hetzelfde geschiedde met het gedeelte
van de dijk + 1300 m ten oosten van de brug, waar de dijk in noord-oostelijke
richting afbuigt.

Nabij de Barendrechtse brug en aan laatstgenoemd dijkgedeelte verkreeg het buiten-
beloop een helling van 1 : 4.

Waar de dijk aan de binnenzijde werd verzwaard moest de binnenbermsioot worden
omgelegd. Over de nieuw gegraven sloot werden ten behoeve van uitwegen van de
landbouwers nieuwe betonbrugjes gemaakt.

PROFIEL A

PROFIEL B

PROFIEL C
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Dwarsprofielen van de dijkverbeteringen op de in de situatietekening aangegeven plaatsen
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Met de verzwaring van de dijk tussen Puttershoek en ’s-Gravendeel werd eveneens
in het voorjaar van 1955 een aanvang gemaakt. De verzwaring geschiedde in hoofd-
zaak binnendijks ter lengte van -+ 3700 m; over een lengte van £ 1200 m werd
de dijk buitendijks verzwaard. De dijk werd ontgraven en na het spuiten van een totale
hoeveelheid van 230 000 m® zand weer met de uit de ontgraving vrijgekomen Kklei,
alsmede met klei uit de nieuw gegraven binnenbermsloten afgedekt.

In de binnenberm werd na het gereedkomen van de binnendijks verzwaarde gedeelten
een langsdrainage aangebracht met dwarsdrainages naar de binnenbermsloot. Ten
noorden van het veer te ’s-Gravendeel werd buitendijks een nieuwe glooiing van
betonzuilen aangebracht.

De dijken langs de Dordtsche Kil

In 1957 werd een gedeelte van de Kildijk over een lengte van -+ 450 m in de gemeente
’s-Gravendeel verzwaard. Op de binnenberm van de dijk bevond zich een bestrate weg
ter breedte van 3 4 32 m. Wilde men deze weg in stand houden, dan was het nood-
zakelijk geweest aan de teen van de dijk een keermuur te plaatsen. In samenwerking
met de gemeente s-Gravendeel is achter de woningen, staande langs de Kildijk, een
weg aangelegd waardoor de bestaande weg kon worden versmald tot een voetpad.
Buitendijks werd de steenbezetting opgenomen en een nieuwe perkoenpalenrij aan-
gebracht. Na verzwaring van het buitenbeloop met klei werd de steenbezetting tot
N.A.P. + 2,20 m weder aangebracht. De onder de nieuwe steenbezetting benodigde
klei (1600 m?) werd van buiten de Hoeksche Waard aangevoerd, terwijl de overige
voor de verzwaring benodigde klei (11 000 m?) werd verkregen door afgraving van de
Boomdijk, een binnendijk van het waterschap.

Ten zuiden van ’s-Gravendeel werd de dijk in 1956 over een lengte van =+ 2000 m
aan de binnenzijde verzwaard.

De verharding van de op de binnenberm gelegen polderweg werd opgenomen en na
verzwaring en verhoging van de berm weder aangebracht. De binnenbermsloot werd
met zand gevuld, terwijl landinwaarts een nieuwe sloot werd gegraven.

Na ontkleiing van de dijk aan de binnenzijde werd zand gespoten tot een hoeveelheid
van 100 000 m?®. De kleiafdekking geschiedde met uit de ontgraving vrijgekomen klei,
terwijl de ontbrekende hoeveelheden werden verkregen door afgraving van de hier-
voor genoemde Boomdijk. Van deze Boomdijk is in totaal, ten behoeve van deze
werken, 12 000 m® klei ontgraven. Het buitenbeloop werd onder profiel afgewerkt,
terwijl de steenglooiing gedeeltelijk werd opgenomen en opnieuw gezet met bijlevering
van nieuwe zetsteen.

Tenslotte kan worden vermeld dat in 1959 de haven van ’s-Gravendeel is afgesloten.
Voor de waterverversing van de achterliggende polders werd eerst in de haven een
inlaatsluis gebouwd, waarover de dam door de haven kon worden aangebracht. De
dam bestaat uit een zandkern, die aan binnen- en buitenzijde is opgesloten door een
kleikade.
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Vorderingen van de bij de Deltadienst in uitvoering zijnde werken
in het tijdvak 1 oktober 1959 - 1 januari 1960

De drempel van de uitwateringssluizen in het Haringvliet in uitvoering; op de voorgrond de
verrijdbare brug voor het storten van de beton

Foto Aero Camera
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De bouw van de uitwateringssluizen in het Haringvliet

De werkzaamheden ten behoeve van de bemaling bestaan thans uit het onderhoud
van de afvoerleidingen en de onderwaterpompen en het uitvoeren van controle-
metingen op de opbrengst der pompen en de diepte van de grondwaterstanden op
verschillende plaatsen in de bouwput. Totaal zijn 65 spanningsbronnen in bedrijf.

Bij de betonwerken zijn pijlers 14, 15 en 16 en de vloeren 15 en 16 in uitvoering,
waarvoor in deze periode 8500 m?® gewapend beton werd gestort en 1200 ton wape-
ningsstaal werd gevlochten.

Een aanvang werd gemaakt met het afhakken van paalkoppen en het aanbrengen van
werkvloeren voor het zuidelijk landhoofd. Voorts werd 5000 m® onderwaterbeton
gestort tussen de kofferdamwanden aan weerszijden van de sluisvloer.

In een drietal betonfabricken werd voortgegaan met de produktie van de gewapend
betonnen funderingspalen waarvan er thans 11 000 gereed zijn.

Het heien van betonpalen in de vloeren 14, 15 en pijler 14 is in dit tijdvak gereed-
gekomen, terwijl het heiwerk in het zuidelijk landhoofd, de vloeren 9 t/m 13 en de
pijlers 9 t/m 13 werd voortgezet. Er werden 6939 palen geheid met een totale lengte
van 103 257 m, waarvan in de laatste 3 maanden 2471 stuks, met een totale lengte
van 39 734 m!.

In pijler 14 werd op een betonpaal in een palenbundel een drukproefbelasting uit-
gevoerd tot 195 ton. Uit metingen bleek dat 20 ton van deze belasting overgebracht
werd naar de paalpunt, terwijl de zettingen enkele mm bedroegen.

De zanderige grond tussen de palen is zodanig verdicht dat de pijlers als het ware
zijn gefundeerd op een blok van palen met daartussen ingeklemde grond, wat als één
geheel gaat werken.

Voortgang werd gemaakt met het heien van stalen damwandplanken voor de koffer-
damwanden aan weerszijden van de sluisvloer en in de vleugels van het landhoofd.
Tevens heeft men een aanvang gemaakt met de vleugels van het noordelijke landhoofd.
Hierbij is 13 771 ton materiaal gebruikt waarvan in de laatste 3 maanden 2565 ton.

Het ontgraven van grond tussen de kofferdamwanden, die de beéindiging van de
vloeren vormen, werd voortgezet. In totaal werd 17 000 m® van deze grond ont-
graven,

De baileybruggen, die de verbinding vormen van Goeree met de bouwput, met de

daarin aangebrachte ophaalbrug ter plaatse van het Zuiderdiep, alsmede de dam over
de Plaat van Scheelhoek zijn thans geheel afgewerkt.

De bouwput voor de schutsluis

Dit werk is gereedgekomen en op 4 november voor de eerste keer opgeleverd. Na een
onderhoudstermijn van zes maanden zal de tweede oplevering geschieden.
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Het storten van de beton in de sluisvioer

Gronddam over de Plaat van Scheelhoek

Voortgegaan werd met het opspuiten van zand tot een hoogte van N.A.P. 4+ 6,50 m
en het maken van de zuidelijke kop, bestaande uit een rijzendam en een talud-
bekleding van een laag mijnsteen, 0,40 m dik, waarop 400 kg stortsteen per m?. De
onder profiel gebrachte gedeelten werden inge€gd met stro, terwijl op de kruin een
dubbele rijsschutting werd aangebracht.

Doordat het gespoten zand van de laatste tijd zeer moeilijk het daarin aanwezige
water losliet, heeft het afwerken van het dijklichaam enige vertraging ondervonden.
Op de gronddam is een bestrating van betonklinkers aangelegd, waarmee de weg-
verbinding van Goeree met de bouwput van de spuisluis voor gebruik gereed kwam.

De werken bij Bruinisse

De inrichting van de nieuwe gemeentehaven werd voltooid o.a. door de aanleg van
een tiental loopsteigertjes met meergelegenheid voor 20 vissersschepen. Samen met de
reeds eerder gereedgekomen meergelegenheid werd daarmee het totaal aantal lig-
plaatsen voor vissersschepen op 40 gebracht.
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Het opspuiten van het zandlichaam ten behoeve van de oprit naar de Grevelingendam
in de Bruinissepolder werd begindigd. Het afwerken en bekleden van de taluds en het
maken van de bermsloten is grotendeels gereed en zal in januari 1960 geheel worden
voltooid.

De afsluiting van het Veersche Gat

De werkzaamheden aan het voor het jaar 1959 vastgestelde gedeelte van de afsluitings-
werken, t.w. het damvak ten westen van het sluitgat, de duinverzwaring aan de Wal-
cherense zijde en het profileren en verdedigen van de sluitgatbodem, waren op
1 oktober reeds zover gevorderd dat gedurende de verslagperiode nog slechts aan-
vullende werkzaamheden behoefden te worden verricht.

Zo kwamen in oktober de bodembezinking in het sluitgat en de asfaltbekleding van
het lichaam gereed en vervolgens in november de nabestortingen in het sluitgat, de
afwerking van de kruin met betonplaten en de helmbeplanting van de duinverzwaring,
waarna op 1 december de oplevering van dit gedeelte van het werk kon plaats vinden.
Elders in dit nummer is een nabeschouwing over het dit jaar uitgevoerde werk gegeven.

De afsluiting van de Zandkreek

Het verwijderen van de slappe grondlagen onder de te maken afsluitdam en oprit
en het daarna weder met zand aanvullen van de gemaakte cunetten is gereedgekomen.
De bodem van de stroomgeul werd ter weerszijden van de dam-as verdedigd met zink-
stukken, waarna ter plaatse van de as door het klappen van zand een drempel werd
opgebouwd die op haar beurt weer werd afgedekt met rijshouten stukken. De ge-
maakte drempel wordt thans verder opgehoogd met grof grind. Dit grind wordt op-
gesloten tussen twee ruggen van stortsteen, die zijn opgestort langs de beide kruin-
lijnen van de zanddrempel.

Ter weerszijden van de stroomgeul zijn de twee landhoofden gesteld, elk bestaande
uit een evenwijdig aan de stroom gerichte aaneengesloten rij van zes en twee haaks
daarop staande landwaarts gerichte (retour)vleugels van elk twee eenheidscaissons.
De bovenzijde van de landhoofden ligt op N.A.P. + 3 m. De grootte van het sluitgat
tussen de beide landhoofden bedraagt rond 160 m.

Het noordelijk landhoofd werd met een tweetal op de retourvleugels aansluitende
kaden van mijnsteen verbonden met de ringdijk van de bouwput voor de schutsluis,
waarna in de aldus gevormde bak zand voor het damlichaam werd gespoten, voor-
lopig tot een hoogte van 3 4 4 m boven N.A.P. Het westelijke uiteinde van het zuidelijk
landhoofd werd eveneens met behulp van een mijnsteenkade verbonden met de zee-
dijk van Zuid-Beveland. De tweede mijnsteenkade, die het oostelijk einde van dit
landhoofd moet verbinden met vorengenoemde zeedijk is grotendeels gereed.
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De werken in de Zandkreek, december 1959

De schutsluis in de Zandkreek

Nadat begin oktober de sluisdeuren in het westelijke sluishoofd waren ingehangen
kon medio oktober de basculebrug op het oostelijke sluishoofd worden geplaatst,
waarna een begin werd gemaakt met het verder afbouwen van de basculekelder. In de
tweede helft van december werd het dek van deze kelder gestort. Het betonwerk
van de sluis is hiermede nagenoeg gereed gekomen.

Men is begonnen met het wegbaggeren van de westelijke ringdijk van de bouwput
en het op diepte baggeren van de beide toeleidingsgeulen naar de sluis. Deze werkzaam-
heden kwamen aan het eind van de verslagperiode gereed.

Voorts werd begonnen met het optrekken van het boven laagwater gelegen deel van
de taludverdedigingen ter weerszijden van de sluishoofden, alsmede met het opstellen
van de bewegingsinrichtingen voor de sluisdeuren.
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De bouw van eenheidscaissons

In de loop van november werden de voor de afsluitingswerken in de Zandkreek be-
nodigde caissons en opzetstukken afgevoerd.

De bouw van de caissons is mede als gevolg van de gunstige weersomstandigheden
vlot verlopen, zodat aan het eind van de verslagperiode ca. 90 9% van het totaal aantal
te bouwen elementen gereed was.

De bouw van de doorlaatcaissons

De vorm van het bouwdok, zoals beschreven in nr. 7 blz. 20 e.v. van deze berichten,
is enigszins gewijzigd. De put wordt langer en smaller gemaakt, zodat alle caissons
achter elkaar komen te staan, hetgeen voor het gebruik van rijdende kranen en
traversen voordelen biedt. De put kan nu worden ontgraven met twee draglines met
een giek van 28 m lengte zonder hulp van vrachtauto’s. De draglines hebben een
emmerinhoud van 3 m?® waarmee elk een capaciteit heeft van ca. 150 m? per uur.
Ruim de helft van de put is tot de vereiste diepte en breedte ontgraven. In de bodem
van de put worden op de plaats waar de caissons zullen worden gebouwd drainage-
bedden van grof grind gemaakt. Hiermee wordt bereikt dat, wanneer de caissons
gereed zijn en het dok wordt gevuld met water, de caissons vlot opdrijven en niet aan
de grond vastgezogen blijven. Voor de bronbemaling van de put zijn 21 putten ge-
slagen, waarvan er thans 16 in bedrijf zijn.

Voor de caissonbouw is de betoninstallatie opgesteld op het terrein van de werkhaven
bij Veere, waar ook het wapeningsstaal wordt opgeslagen en bewerkt. De caissons
zullen worden gestort in vier lagen; van caisson nr. 1 is het eerste stort eind december
gereed gekomen. Voor caisson nr. 2 is een begin gemaakt met het stellen van de be-
kisting en het vlechten van de wapening.

In een tweetal machinefabrieken is men begonnen met het vervaardigen van de stalen
tralieliggers die in de zijwanden van de caissons moeten worden opgenomen teneinde
aan het element de nodige stijfheid te verlenen.
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B. De werken langs de Westerschelde, de kust van
Zeeuwsch-Vlaanderen en Walcheren

Versterking van de zeewering nabij Zoutelande

Tijdens de stormvloed van 1 februari 1953 werd de smalle duinenrij nabij het dorp
Zoutelande op enkele plaatsen vrij ernstig beschadigd. Ook na het herstel van de
stormschade werd deze hoogwaterkering nog zo zwak geoordeeld, dat in 1954 be-
sloten werd zo spoedig mogelijk over te gaan tot verbetering van de smalle duinenrij
en van het aangrenzende dijkvak in het kader van het Deltaplan, zodanig, dat de
nieuwe dijk in staat geacht kan worden de door de Deltacommissie voor dit gebied
aangegeven stormvloedstand van NLA.P. + 5,65 m te keren.
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Het plaatsen van de betonblokken

De beheerder van de waterkering — de polder Walcheren — heeft in overleg met de
Rijkswaterstaat dan ook een plan opgemaakt, dat voorziet in het aanbrengen van een
verzwaring aan de landzijde. Een voordeel van deze oplossing is, dat een groot deel
van het met een basaltglooiing verdedigde buitenbeloop van de bestaande waterkering
kon worden gehandhaafd, een nadeel is echter, dat enige in of direct landwaarts van
de waterkering zich bevindende huizen en bedrijfspanden moesten worden afgebroken.
De dijk heeft een buitenberm verkregen van 10 m breedte op het niveau van de boven-
genoemde stormvloedstand, opdat bij deze waterstand de grootst mogelijke redu-
cerende werking op de golfoploop wordt bereikt; beneden de berm is het beloop onder
een helling van 1 : 4 met basalt bekleed. Het beloop boven de buitenberm is ont-
worpen onder een helling 1 : 3. Dit beloop is evenals de berm zelf tot N.A.P. +
9,50 m verdedigd met een glooiing van betonblokken (gedeeltelijk voorzien van een
golfoploopafremmende constructie) op een kleilaag van 0,80 m dikte. De kruin van
de nieuwe dijk heeft een breedte van 5 m en is op N.A.P. + 11 m geprojecteerd.
De helling van het binnenbeloop bedraagt 1 : 3; op een dergelijke flauwe glooiing
kan een zeer goede grasmat in stand gehouden worden en is machinaal maaien
mogelijk.

Om het werk te kunnen uitvoeren moest in de bebouwde kom van het dorp Zoutelande
een strook grond van 20 tot 30 m breed in beslag genomen worden. Op deze strook
grond bevonden zich 19 huizen en bedrijfsgebouwen. Bovendien moesten nog door
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de gemeente Zoutelande in het dorp 15 panden worden opgeruimd, in verband met de
uitvoering van werken, die een direct gevolg waren van de dijkverbetering. Tot deze
werken behoorde onder meer de aanleg van een nieuw weggedeelte voor het door-
gaande verkeer ter vervanging van een in het werk vallend weggedeelte van de pro-
vinciale weg van Middelburg naar Westkapelle.

Aangezien de ontruiming van de huizen zeer veel tijd heeft gekost — vervangende
huizen waren veelal niet beschikbaar en moesten eerst worden gebouwd — heeft de
beheerder van de zeewering de uitvoering van het werk in twee gedeelten gesplitst.
Het zuidelijke deel, lang 375 m, aanbesteed in 1955, kon onafhankelijk van de ont-
ruiming van de huizen worden uitgevoerd.

De verbetering van het resterende 525 m lange dijkvak kon eerst in juli 1958 worden
aanbesteed. Dit werk kwam voor het grootste gedeelte nog voor het stormseizoen
1958—1959 gereed en is inmiddels geheel voltooid en opgeleverd.

De totale kosten van het werk hebben met inbegrip van de aankoopkosten van de
gesloopte huizen, een bedrag belopen van ruim f 2 000 000,—. In dit bedrag is onder
meer begrepen het verwerken van 52 000 m® zand — het voor de uitvoering van het
werk benodigde zand is afkomstig van de aangrenzende duinen — het aanvoeren en
verwerken van 32 000 m? klei en het leveren en aanbrengen van 10 000 m? basalt-
glooiing en 19 000 m? glooiing van betonblokken. Zowel de polder Walcheren als de
gemeente Zoutelande hebben een rijksbijdrage ontvangen in de kosten van uitvoering
van de boven beschreven werken.

47



Versterking van een gedeelte van de zeewering te Breskens

Een van de zwakke plaatsen in de hoogwaterkering van westelijk Zeeuwsch-Vlaanderen
bevindt zich in het kustvak ter plaatse van de handelshaven te Breskens en tussen
deze haven en de in 1958 voltooide nieuwe veerhaven ten westen van dit dorp.
De oude waterkering slingert zich achter een smalle, lage duinreep op grillige wijze
door een gedeelte van de bebouwde kom en is over de gehele lengte zelf ook bebouwd.
De hoogte varieert tussen N.A.P. + 4,00 en 4,50 m, door schotbalken en vloed-
planken plaatselijk opgevoerd tot ca. 5,00 m boven N.A.P. Door het toelaten van
bebouwing op de aanzanding buitendijks is in de loop der jaren een woonwijk ge-
groeid die geheel tussen de waterkering en genoemde duinreep is komen te liggen.
Aangezien versterking van de waterkering zeer veel moeilijkheden met zich zou
brengen is besloten de duinregel te verzwaren. Dit werk omvat het aanbrengen van
een kunstmatige duinregel met een kruinbreedte van 30,— tot 38,— m op een hoogte
van N.A.P. + 11 m, op twee plaatsen verbreed tot plateau’s.
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Overzicht van de duinverzwaring in uitvoering Foto Aero Camera

De keuze van dit type van hoogwaterkering hangt samen met het streven om:op die
kustvakken van de Noordzeekust, waar aan de hand van de gedragingen van de
oever mag worden verwacht dat een duinregel op natuurlijke wijze in stand kan
worden gehouden, zulk een zeewering te handhaven. In het bijzonder voor westelijk
Zeeuwsch-Vlaanderen is deze vorm van kustverdediging als passend in het algemeen
karakter van de streek te beschouwen. Verder is met het oog op de belangen van de
gemeente Breskens als badplaats aan de bestendiging van het bestaande strand-duin-
karakter de voorkeur gegeven. In verband hiermede is het dwarsprofiel van de duin-
regel bovendien zodanig ontworpen, dat op de kruin aan de landzijde ruimte is voor
de aanleg van een rijweg met voet- en rijwielpaden en op voornoemde plateau’s voor
de bouw van hotels en restaurants.

Het werk wordt gemaakt door opspuiting van plaatzand uit de Westerschelde. Ten-
einde wateroverlast tijdens de uitvoering te ondervangen is langs de gehele binnenteen
een bronbemaling geplaatst.

Aan de westzijde sluit het onverdedigde buitenbeloop van de duinregel aan bij de

49



asfaltbekleding van de bestaande oostelijke veerhavendam. Deze overgang van ver-
dedigd dijkbeloop naar onverdedigd duintalud met bewegelijke duinvoet — welke
bijzondere aandacht vereist — wordt gevormd door een verdediging, die zoveel moge-
lijk het stuifzand vasthoudt en zo nodig kan worden aangepast aan een gewijzigde
ligging van het onverdedigde duinbeloop. Hiertoe wordt aansluitend op de bestaande
asfaltbetonbekleding van de veerhaven een vak asfaltbetonglooiing met open teen-
constructie, vervolgens een vak basaltglooiing en als beéindiging een verdediging
bestaande uit een zwaar rijsbeslag aangebracht. In de beide laatstgenoemde vakken
wordt een staketwerk van houten palen aangebracht om de bij hoge waterstanden
in oostelijke richting langs de glooiing lopende stroom en golven zoveel mogelijk af
te remmen.

Reeds meermalen is het bij dergelijke werken — met name tijdens de uitvoering —
voorgekomen, dat de gesloten asfaltbekleding opbarstte ten gevolge van waterover-
druk, doordat een dicht teenschot in de vorm van een damwand een belemmering
vormde voor het uitstromen van het zakwater in het dijklichaam. De hier gevolgde
constructie, waarbij de damwand is weggelaten, heeft ten doel aan de teen van de
asfaltbekleding een ongestoorde verbinding te behouden tussen het strand en de zand-
kern van het ter plaatse verdedigde duinprofiel, waardoor het genoemde bezwaar
kan worden ondervangen.

De detailtekening toont een doorsnede van deze constructie. Ze bestaat uit een onder-
laag van asfaltbeton, welke één geheel vormt met de duintaludverdediging en direct
op het zandlichaam is aangebracht. Aan de teen is deze onderlaag verzwaard en ze
eindigt in een vrijwel vlak gedeelte (1 : 40) ter breedte van 1,75 m, dat dient voor de
oplegging van dunne, van te voren klaar gemaakte asfaltslabben, met een dikte van
1,5 cm. De asfaltslabben, welke gewapend zijn met gebitumineerd steengaas, hebben
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Het aanbrengen van de
steengaasmatten

Het storten van de asfalt-
beton

afmetingen van 5,00 m bij 1,00 m. Het leggen van de dunne gewapende slabben
geschiedt met een 0,05 m overlapping, terwijl ze door middel van krammen aan elkaar
bevestigd worden na te zijn vloeibaar gemaakt met behulp van een brander. Op de
slabben als werkvloer wordt een laag warme vette asfaltbeton ter dikte van 0,08 m
aangebracht, die met de slab één geheel gaat vormen. De werkvloer blijkt dermate
sterk, dat de met asfaltbeton geladen vrachtauto’s er zonder bezwaar op kunnen
rijden.

Verwacht wordt, dat naast het voordeel van de open teenconstructie de aldus ver-
kregen buigzame asfaltslab zich bij strandafname zal plooien en aldus de teen zal
beschermen tegen ontgronding, waarna andere eventueel nodige maatregelen ge-
nomen kunnen worden.

De voltooiing van de werken volgens voornoemd bestek, waartoe niet behoort de
aanleg van de wegen en paden, zal in de zomer van 1960 plaatsvinden. De kosten,
exclusief de grondaankoop, bedragen rond f 1 100 000,—. Aannemer is de firma Gebr.
Geldof te Serooskerke.
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C. De werken ten noorden van Hoek van Holland

De bouw van de keersluis te Harlingen

De bouw van de keersluis vordert gestadig. De vloer van de sluis werd in juni 1959
gestort volgens de prepakt methode. De aannemer gaf aan deze methode de voorkeur
in verband met het kleine beschikbare werkterrein. Bij deze werkwijze werd, nadat de
bekisting en de wapening gereed was, ca. 1400 m? grof grind in de sluisvloer gestort.
Vervolgens werd het grindlichaam geinjecteerd met een mengsel van cement, zand,
water en een toeslag. In het beton is 280 kg cement per m? verwerkt. De wanden zijn
eind oktober 1959 volgens de traditionele wijze gestort. De 1000 m?® mortel werd
betrokken van de betonmortelfabriek van de firma Haitsma te Harlingen. In de
noordelijke wand is de beton met behulp van een bouwkraan gestort, in de zuidelijke
wand door middel van een pneumatische betonpomp.

Het stellen van de sluisdrempel en het aanvullen met grofgrind, dat aan de injectie met cement-
mortel vooraf gaat
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Eind december 1959 zijn de vier 40 ton zware deuren in den droge ingehangen,
waarbij gebruik werd gemaakt van een drijvende bok. De deuren zijn vervaardigd door
de firma De Groot op het industrieterrein langs het Van Harinxmakanaal te Har-
lingen. De harren en regels van de deuren zijn van azobée gemaakt, terwijl voor de
beplanking met het oog op de geringe krimp groenharthout is gebruikt.

Na het stellen van de deuren en het aanbrengen van de stortebedden bestaande uit
een steenbestorting op plasticfolie is in januari 1960 een begin gemaakt met het trekken
van de damwand van de bouwkuip.

Eerst na het verwijderen van de bouwkuip kan worden begonnen aan de waterkering
aan weerszijden van de sluis. Aan de noordzijde zal de waterkering tussen de sluis en
de nieuwe postbootsteiger moeten worden voltooid; aan de zuidzijde zal een nieuwe
kadewand, door de tijdelijke doorgang voor de scheepvaart, op de sluis moeten aan-
sluiten.

De verlegging van Rijksweg nr. 9, Afsluitdijk-Harlingen

Het bovengenoemde werk dat werd beschreven in het Driemaandelijks Bericht nr. 10
is 4 september 1959 aanbesteed. De laagste inschrijving werd ontvangen van de.
combinatie Aannemingmaatschappij Dikkerboom & Sybrandy N.V. te Oudehaske
en de N.V. Aannemers- en Handelsbedrijf Van Oord te Werkendam. Het werk werd
2 oktober 1959 gegund aan deze combinatie voor een bedrag van f 1 734 000.

In het bestek is onder meer bepaald, dat het benodigde zand betrokken moet worden
uit de vaargeulen in het IJsselmeer, vanaf de voorhaven te Kornwerderzand in zuide-
lijke richting, zodat werk met werk gemaakt kan worden. Hiermede wordt onder meer
bereikt dat de geul Makkum—Kornwerderzand een diepte verkrijgt van N.A.P.
— 4,50 m.
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A. De werken van het Deltaplan



Het advies van de Commissie Artikel 8 Deltawet inzake de
Veerse vissers

De werken die ingevolge de Deltawet worden uitgevoerd hebben ten doel ons land te
beveiligen tegen hoge stormvloeden.

Tegenover de belangen die daarmee worden gediend staat voor sommigen het nadeel
van het verloren gaan van inkomsten, allereerst uit de visserij in de wateren die door de
Deltawerken worden afgesloten, maar ook uit aanverwante bedrijven en op andere
wijze. -

In de Deltawet is hiermee rekening gehouden door opneming van een bepaling
(artikel 8), die als volgt luidt: »»Bij of krachtens afzonderlijke wet worden regelen
gesteld omtrent tegemoetkoming hetzij door het treffen van voorzieningen, hetzij in
geld, in schade, welke door de in artikel 1 onder I bedoelde werken voor de visserij en
aanverwante bedrijven en voor andere daarvoor in aanmerking komenden ontstaat’’.
Tot de in artikel 1 onder I genoemde werken behoort de waterkering, lopende van
Walcheren naar Noord-Beveland, die in mei of juni van het volgende jaar gereed kan
zijn en dan het Veersche Gat zal afsluiten, zodat de vissersschepen deze weg naar zee
zal zijn ontzegd.

De visserij, die hierdoor wordt getroffen, wordt uitgeoefend van de haven van Veere
uit. Zij bestaat hoofdzakelijk uit garnalenvisserij, waaraan ongeveer 100 man met 25
schepen deelnemen.

De meeste vissers wonen in Arnemuiden of Veere. De laatste jaren nemen ook een
aantal schepen uit Tholen aan de visserij deel. Zij maken allen gebruik van de haven
van Veere.

De garnalen en de vis die door de vissers, die Veere als haven gebruiken, wordt ge-
vangen, wordt aangevoerd op de Veerse vismijn.

Gemiddeld was de opbrengst van deze garnalen en deze vis in het tijdvak 1953 tot en
met 1959 per jaar resp. f 790 000 en f 70 000. Het grootste deel van deze aanvoer is
bestemd voor de export naar Belgi¢ en Frankrijk.

De Commissie Artikel 8 Deltawet, die is ingesteld door de ministers van Verkeer en
waterstaat, Financién, Economische Zaken, Landbouw en Visserij, Sociale Zaken
en Volksgezondheid en Maatschappelijk Werk, en die tot taak heeft advies uit te
brengen omtrent de te stellen wettelijke regelingen betreffende de bovengenoemde
tegemoetkoming heeft een advies uitgebracht inzake de maatregelen die door de
Regering getroffen moeten worden ten behoeve van de door afdamming van het
Veersche Gat in hun bestaan bedreigde vissers.

De Commissie adviseert, in afwachting van de tot stand te brengen wettelijke regeling
ter tegemoetkoming in de schade, het volgende:

1. Op kosten van het Rijk wordt in of nabij Colijnsplaat een haven aangelegd,
waardoor de thans nog van Veere uit opererende vissers straks gelegenheid wordt ge-
boden hun bedrijf voort te zetten tot het tijdstip waarop de afdammingswerken in de
Oosterschelde zulks onmogelijk zullen maken.



Veere met vissershaven Foto Aerocamera

2. Op kosten van het Rijk wordt ter vervanging van de vismijn te Veere een vismijn
te Colijnsplaat ingericht.

3. De betrokken vissers dienen zich zo snel mogelijk in te stellen op de toestand die
zal ontstaan door de afsluiting van de Oosterschelde, welke, naar thans wordt ver-
wacht, in 1978 zal zijn voltooid. Zij zullen met het oog op het feit dat zij de garnalen-
visserij straks niet meer van Colijnsplaat uit kunnen beoefenen al hetgeen redelijkerwijs
in hun vermogen ligt moeten doen om zich, indien nodig, tijdig nieuwe bestaans-
bronnen te verwerven.

4. De Commissie adviseert de Regering de bestaande wettelijke en andere voor-
zieningen op het gebied van credietverlening, (om)scholing, migratie e.d. op de be-
trokken vissers toe te passen en daarbij tevens te bezien of het wenselijk is bedoelde
voorzieningen in verband met de specificke omstandigheden zowel als met het oog op
mogelijke sanering der Veerse vissersvloot nader aan te passen resp. uit te breiden.

5. Indien de in de punten 1, 2 en 4 vervatte adviezen worden aanvaard, geeft de
Commissie de Regering in overweging uit te spreken dat zij er, mede gelet op het onder
punt 3 gestelde, van uitgaat, dat de periode van omstreeks 15 jaren, voordat de af-
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sluitingswerken in de Oosterschelde moeilijkheden voor de van Colijnsplaat uit
bedreven garnalenvisserij opleveren, voldoende is om de daarvoor in aanmerking
komende vissers in staat te stellen tot het verwerven van andere bestaansmogelijk-
heden, die zijn afgestemd op de situatie na afsluiting van de Oosterschelde.

6. De voorlichting aan de betrokken vissers inzake de mogelijkheden die de be-
staande (eventueel aangepaste resp. uitgebreide) voorzieningen bieden om met behulp
van crediet-, (om)scholings- en migratiefaciliteiten naar een andere werkkring over
te gaan, dient door de daartoe ge€igende overheidsinstanties, organen van de Publiek-
rechtelijke Bedrijfsorganisatie alsmede particuliere organen te worden verricht.
Onder toezicht van de Commissie zal voorts, ter verspreiding onder alle belang-
hebbenden, een brochure dienen te worden samengesteld, die een uiteenzetting
behelst van de situatie en de te verwachten ontwikkeling en die tevens een overzicht
geeft van de ter beschikking staande voorzieningen.

7. Garnalenvissers die om gegronde redenen, verband houdende met de uitvoering
der Deltawerken, de uitoefening van hun bedrijf tijdelijk of voorgoed staken, kunnen,
indien en zolang zij niet op andere wijze in hun levensonderhoud vermogen te voor-
zien, voor een uitkering krachtens de Zelfstandigenregeling (Sociaal-Economische
Yoorziening voor Zelfstandigen) in aanmerking komen, mits ook overigens aan de
bepalingen dezer regeling wordt voldaan.

Eventuele rechten op geldelijke tegemoetkoming krachtens de nog op grond van
artikel 8 Deltawet te maken wettelijke regeling blijven hierdoor onaangetast.

De Commissie Artikel 8 Deltawet, waarvan de Directeur-Generaal van de Rijks-
waterstaat ir. A. G. Maris voorzitter is, heeft overwogen dat gekozen moest worden
uit de volgende vier mogelijkheden:

a. dat de vissers dadelijk bij het sluiten van het Veersche Gat ander werk zouden
zoeken;

b. dat de vissers blijvend gelegenheid zou worden geboden de visserij voort te zetten
van een haven aan de Westerschelde uit;

c. dat de vissers blijvend in de gelegenheid zouden worden gesteld de visserij voort
te zetten vanuit een haven westelijk van de in de Oosterschelde aan te leggen dam,
op de kust van Noord-Beveland;

d. dat de vissers het voortzetten van de visserij tijdelijk zou worden gewaarborgd.

Na overweging kwam de Commissie tot de slotsom, dat de oplossingen onder b en ¢
niet in aanmerking kwamen, omdat het vissen van de Veerse vissers op de Wester-
schelde (oplossing b) tot overbevissing zou leiden en een haven westelijk van de aan
te leggen dam in de Oosterschelde (oplossing ¢) pal op de noordenwind zou liggen wat
te veel gevaar voor de vissersschepen zou opleveren.

Bij het kiezen tussen de oplossingen genoemd onder a en d heeft de Commissie zich
o.m. laten leiden door de overwegingen, dat de Veerse vissers er mentaal niet op zijn
ingesteld op korte termijn te trachten naar een andere werkkring over te schakelen,
dat een Zeeuwse studiecommissie de aanleg van een haven bij Colijnsplaat heeft aan-
bevolen, de vissers zelf dit als een aantrekkelijke oplossing zien en ook van de zijde van
de Staten-Generaal voor deze oplossing belangstelling bestond,



dat de arbeidsmarkt in Zeeland op het ogenblik minder gunstig zou zijn voor werk-
zoekende vissers,

en dat het maken van een haven bij Colijnsplaat financieel aantrekkelijk is. Nog tot
1978 zal immers jaarlijks een bedrag van gemiddeld f 790 000 + f 70 000 voor ge-
vangen garnalen en vis worden ontvangen, terwijl de kosten van de haven, de vismijn
en de overige geadviseerde voorzieningen een bedrag van f 2 000 000 tot f 2 500 000
niet te boven zullen gaan.

De adviezen van de Commissie, genoemd onder 3 en 5, dat de betrokken vissers zich
zo snel mogelijk dienen in te stellen op de toestand, die ontstaan zal door afsluiting
van de Oosterschelde omstreeks 1978 en dat de Regering zal uitspreken dat de periode
van ca. 15 jaar voldoende zal zijn om de vissers in staat te stellen andere bestaans-
mogelijkheden te verwerven, berusten naar het schijnt op de mening, dat van belang-
hebbenden die zo geruime tijd van te voren weten dat zij hun bedrijf niet meer zullen
kunnen uitoefenen, verwacht mag worden, dat zij alles zullen doen wat mogelijk is
om zich tijdig nieuwe bestaansbronnen te verwerven en dat zij dit met goede kans op
succes zullen doen.

Het zal van belang zijn te zijner tijd te vernemen of de Commissie ten aanzien van
de oester- en mosselkwekers, waarvan sommige door de aanleg van Deltawerken
eveneens na geruime tijd belet zullen worden hun bedrijf uit te oefenen, een zelfde
mening zal zijn toegedaan, dan wel van oordeel zijn, dat de zaak hier niet of niet
geheel eender ligt.

Voorts lijkt het of het antwoord op de vraag of het advies onder 3 door de vissers zal
worden gevolgd voor een belangrijk deel zal afhangen van de resultaten die het vissen
van Colijnsplaat uit voor de Veerse vissers in de komende jaren zal opleveren.

Bij de afsluiting van de Zuiderzee en de inpolderingen in het IJsselmeer is nl. gebleken
dat de inkomsten uit de visserij de neiging om deze te verlaten sterk beinvloeden en
uit de aard der zaak zo, dat die neiging geringer is naarmate de resultaten van de visserij
gunstiger zijn.

Het advies van de Commissie artikel 8 Deltawet is door de Regering aanvaard.
Met de aanleg van de haven bij Colijnsplaat zal binnen niet te lange tijd een begin
worden gemaakt. Het ligt in de bedoeling dat het werk gereed zal zijn enige maanden
voor de Veerse vissershaven door de aanleg van de dam in het Veersche Gat voor de
vissers onbereikbaar wordt.

Merkwaardig is, dat het advies van de Commissie artikel 8 Deltawet om een haven bij
Colijnsplaat aan te leggen eigenlijk niet tot de taak van de commissie behoorde, omdat
die taak is het uitbrengen van advies omtrent te stellen wettelijke regelingen en voor
het aanleggen van de bedoelde haven geen wettelijke regeling wordt vastgesteld.
Men is er blijkbaar van uitgegaan dat een haven bij Colijnsplaat kon worden gerekend
tot de voorzieningen bedoeld in het eerste lid van artikel 3 van de Deltawet, dat luidt:

,,Artikel 3.1. Voorzieningen betreffende waterstaatswerken welke naar het oordeel
van Onze voornoemde Minister in het algemeen belang noodzakelijk of wenselijk zijn
als gevolg van de uitvoering van de in artikel 1 bedoelde werken, worden door het Rijk
getroffen, tenzij het volgende lid van dit artikel daarop van toepassing is”. Onze
voornoemde Minister is de Minister van Verkeer en Waterstaat.
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Colijnsplaat met de oude gemeentehaven Foto Aerocamera

De in artikel 1 bedoelde werken zijn werken tot afsluiting van zeearmen en werken tot
versterking van de hoogwaterkering.

In het tweede lid van artikel 3 wordt geregeld door welke andere instanties dan het
Rijk in bepaalde gevallen voorzieningen moeten worden getroffen.

Uit de toelichting op het eerste lid van artikel 3 blijkt, dat gedacht is aan voorzienin-
gen die noodzakelijk dan wel gewenst zijn in rivier- en stroombelang, zoals werken
voor een goede afvoer van water en ijs, projecten in het belang van de waterhuis-
houding en de scheepvaart. Voorts worden genoemd ten behoeve van de landsverdedi-
ging noodzakelijke werken en het vervangen van een natuurlijke waterlozing door een
gemaal.

Hoewel dit dus uit de toelichting niet blijkt en het niet geheel van zelf spreekt dat het
aanleggen van een haven bij Colijnsplaat een voorziening is betreffende een water-
staatswerk, die in het algemeen belang wenselijk is als gevolg van de afsluiting van het
Veersche Gat, is dit bij een welwillende interpretatie van het eerste lid van artikel 3
van de Deltawet toch wel vol te houden.

En die welwillendheid is, gelukkig voor de Veerse vissers, bij de Regering blijkbaar
aanwezig. ‘
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De vissershaven te Colijnsplaat

Wanneer in het voorjaar van 1961 een aanvang zal worden gemaakt met het laatste
stadium van de afsluiting van het Veersche Gat zal het voor de nu nog te Veere ge-
stationeerde garnalenvissers bezwaarlijk worden de visgronden in de mond van de
Oosterschelde te blijven bevissen. Ingevolge artikel 8 van de Deltawet zal dan echter
tegen die tijd vanwege de Deltadienst zijn voorzien in een nieuwe thuishaven voor deze
vissers die onmiddellijk ten westen van het dorp Colijnsplaat op Noord-Beveland
zal worden aangelegd.

De gekozen plaats voor de nieuwe vissershaven ligt redelijk dicht bij de visgronden,
terwijl de dagelijkse afvoer van de garnalen via Breskens naar Belgié en Frankrijk
goed mogelijk zal zijn. Voorts wordt voldaan aan de eis dat de vissershaven in de
onmiddellijke nabijheid van een bestaande dorpsgemeenschap moet zijn gelegen. Dat
de haven achter de in 1978 te voltooien afsluitdam in de Oosterschelde is geprojecteerd
behoeft niet als een nadeel te worden beschouwd.

Immers, na 1978 zal de haven een functie kunnen gaan vervullen in de overslag van
landbouwproducten alsmede in de recreatie te water, welk laatste facet naar verwacht
mag worden van groot belang zal worden in het toekomstige gebied van het Zeeuwse
Meer. De vissers zullen dus ongeveer 15 jaar van de haven gebruik kunnen maken.

Vrouwznpold/czr
bolwdok
>

werkhaven §

Serooskerke
vissershaven y,

Veere

Katse Veer

/o
WALCHEREN

Middelburg \ i
N
NN — S

Arnemuiden \/\// Goes. N

/

\\
., ~

C’__:_:_?kmé%”sm_ ZUlID - BEVELAND



o 25 100m COLUNSPLAAT

Ontwerp van de nieuwe haven

De keuze van de plaats voor de nieuwe thuishaven werd voorts beinvloed door de
overweging dat de mond van de Oosterschelde nu nog als een rijk viswater kan worden
aangemerkt, maar dat de afsluiting van deze zeearm een ongunstige invloed, in voors-
hands onbekende mate, op de garnalenstand zal hebben. Bovendien moet in aanmer-
king worden genomen dat de aanlegkosten van een buiten deze afsluitdam gelegen
haven belangrijk hoger zouden zijn, terwijl na de afsluiting hoge kosten gemoeid
zouden zijn met het tegengaan van verzanding van de havenmond.

Het ontwerp van de haven voorziet in de mogelijkheid een rustige ligplaats te bieden
aan 30 vissersschepen en 2 tankboten. De aan te voeren producten, te weten garnalen,
vis en puf (ondermaatse garnalen, krabben, zeesterren enz.), kunnen worden gelost en
verhandeld via de te bouwen vismijn, terwijl voorts op een zogenaamde bankstelling
de gelegenheid bestaat eenvoudige herstellingen en onderhoudswerkzaamheden te
verrichten.

De haven wordt aan de noordzijde begrensd door een havendam, waarvan de kruin-
hoogte over het grootste deel van de lengte is gelegen op N.A.P. - 5 m, zodat een
goede bescherming wordt geboden tegen golfaanvallen en wateroverslag bij noorde-
lijke tot noordwestelijke winden. Tegen de bij oostelijke tot noordoostelijke wind op-
tredende golven biedt de buiten de kustlijn uitspringende havendam van de huidige
gemeentehaven enige bescherming. Het is mogelijk dat voor de laatstbedoelde bescher-
ming een aanvullende voorziening nodig zal blijken in de vorm van een korte, noord-
zuid gerichte, havendam.

Aangezien echter ook de mogelijkheid bestaat dat deze voorziening een functie zal
moeten vervullen in de regulatie van aanzandingsverschijnselen in de omgeving van de
havenmond en het de vraag is of een modelonderzoek in het waterloopkundig labora-
torium voldoende uitsluitsel kan geven over dat complex van verschijnselen van golf-
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Doorsnede A van de havendam

beweging en aanzanding, is besloten eerst over te gaan tot de bouw van een korte
havendam wanneer aan de hand van de praktijk en eventueel een aanvullende model-
proef een beter inzicht in de situatie zal zijn verkregen.

De bodem van de havenkom is met het oog op de diepgang van de schepen en reke-
ning houdend met een overdiepte van 0,50 m in verband met eventuele aanslibbing,
die voor een deel slechts moeilijk zou kunnen worden verwijderd, gelegd op een diepte
van N.A.P. — 4 m. Het merendeel der schepen kan dan onafhankelijk van het getij
(GLW.=NAP —150 m) van de haven gebruik maken. Deze eis moet worden ge-
steld omdat de dagelijkse vangst in de namiddag moet worden verhandeld, zodat de
exportgarnalen ’s avonds voor een bepaald tijdstip de grens kunnen passeren en dan de
volgende ochtend tijdig op de markt, ondermeer te Parijs, kunnen worden aangevoerd.
In verband met de uitvoering heeft de haveningang een diepte verkregen van N.A.P.
— 4,5 m. Na gereedkomen van het werk kan deze overdiepte profijt opleveren met het
oog op eventuele aanzanding.

De ligplaatsen voor de vissersschepen zijn geprojecteerd aan de noord- en zuidzijde
van de havenkom en bestaan uit een vijftiental noord-zuid gerichte ,,boxen”. In elke
box kunnen twee schepen worden gemeerd. Buiten de meest oostelijke box aan de
noord- zowel als aan de zuidzijde van de haven is ook nog een ligplaats, zodat de
haven aan een normale bezetting van 32 schepen ligplaats biedt.

Aan de noordzijde van de noordelijke steiger is voorts nog een reserve ligruimte
beschikbaar met een lengte van 100 m.

Met het oog op het grote getijverschil (ca. 3 m) moet het punt van de meergelegenheid
waaraan de bolder van een schip door middel van een kabel wordt vastgemaakt met
het getij op en neer kunnen bewegen. Daartoe wordt aan elke meerpaal die deel uit-
maakt van een box een staaldraad bevestigd, waaromheen een stalen ring kan glijden
waaraan de touwen van de schepen kunnen worden vastgemaakt.

Langs de boxen is een houten loopsteiger aangebracht met een nuttige breedte van
2,70 m, waarover de garnalen in manden op wagentjes kunnen worden afgevoerd.
De bovenkant van de steiger ligt op een hoogte van N.A.P. - 3 m, welk peil gemid-
deld slechts tweemaal in vijf jaar door het water wordt bereikt.

10
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Doorsnede B van de bankstelling

In bepaalde gevallen moet het mogelijk zijn met een vrachtauto vlak naast het schip
te komen. Daartoe is de zuidelijke steiger in oostelijke richting over 30 m doorgetrok-
ken en tevens verzwaard en verbreed, zodat daarop auto’s met een asdruk van 5 ton
kunnen worden toegelaten. Deze steiger kan worden bereikt via een soortgelijke
steiger die loodrecht op het haventerrein is geprojecteerd. Op 20 m oostelijk daarvan
zal een tweede steiger loodrecht op het haventerrein worden gebouwd, die eveneens
toegankelijk is voor vrachtauto’s. Deze twee autosteigers dienen voor de afvoer van de
puf. In het verlengde van deze steigers zijn pontons geprojecteerd waarop lopende
banden zullen worden opgesteld. De puf kan dan vanuit de aan weerszijden van de
pontons gemeerde schepen via de lopende banden in de vrachtauto’s worden gestort.
Deze wijze van lossen is gekozen omdat de puf van tijd tot tijd in veel grotere hoeveel-
heden binnenkomt dan de garnalen en niet via de vismijn wordt verhandeld. Voorts is
na binnenkomst van het schip snel lossen geboden omdat eerst daarna, wanneer het
schip op zijn ligplaats is aangekomen, de garnalen aan de beurt komen, die zoals in het
voorgaande werd beschreven voor een bepaald tijdstip moeten worden verhandeld.
Het aantal van twee overslaggelegenheden vloeit voort uit het feit dat de aangevoerde
puf door twee fabricken wordt afgenomen.

Bovendien wordt de puf veelal gescheiden in twee kwaliteiten waarvan de ene on-
middellijk wordt afgevoerd en de andere tijdelijk op de pontons moet kunnen worden
opgeslagen.

Westelijk van de havenkom zal een bankstelling worden gemaakt, waarop twee
schepen tegelijk kunnen worden drooggezet, zodat daaraan omstreeks het tijdstip van
laagwater kleine reparaties dan wel onderhoudswerk kunnen worden verricht. Deze
bankstelling kan worden bereikt door achter de steiger, die zich aan de noordzijde
van de haven bevindt, langs te varen.

Tenslotte zal op het haventerrein een vismijn worden gebouwd waarin zeefinstalla-
ties, weegschalen, mijninstallatie, kistenopslag alsmede wachtruimte, kantoor,
toiletten en telefooncellen kunnen worden ondergebracht.

Naar verwacht wordt zal de aanleg van deze haven in mei van dit jaar worden
aanbesteed.

11



Enkele aspecten van de uitvoering van bouwput en havens
te Bruinisse

Ter voorbereiding van de werken voor de afsluiting van de Grevelingen zijn in 1958 en
1959 nabij Bruinisse een bouwput ten behoeve van een te bouwen schutsluis, een werk-
haven en een nieuwe gemeentehaven aangelegd.

De werkzaamheden bestonden in hoofdzaak uit het maken van havendammen en
haventerreinen en het baggeren van havenbassins; zij werden uitgevoerd, nadat
tevoren de vereiste grondverbeteringen waren aangebracht.

De havendammen alsmede de ringdijk van de bouwput werden voorzien van een be-
kleding van betonblokken, terwijl langs de teen van de dammen ter verdediging een rij
kraagstukken werd aangebracht.

In de gemeentehaven werd een ca. 135 m lange loswal gemaakt van stalen damplanken,
terwijl langs deze loswal het aansluitende kadeterrein van een bestrating werd voor-
zien. Tevens werden ten behoeve van de uit ca. 40 schepen bestaande vissersvloot
van Bruinisse in de gemeentehaven steigers en meergelegenheden aangelegd.

25
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Vordering van het werk in miljoenen guldens
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Vissersschepen in de
nieuwe gemeentehaven

van Bruinisse

Het baggerwerk

Het baggerwerk is uitgevoerd met een drietal baggermolens. De specie, die grotendeels
bestond uit slappe kleilagen, werd geklapt in de naaste omgeving van het werk in de
Grevelingen in een gebied tegenover de oude gemeentehaven van Bruinisse. De
hoeveelheid gebaggerde specie gemeten in profiel bedroeg ca. 550 000 m®. Uit op-
peilingen voor en na de uitvoering van het werk is gebleken dat binnen het vak waar
geklapt werd ongeveer tweederde deel van het materiaal is afgezet. Ter plaatse ver-
minderde daardoor het dwarsprofiel van de Grevelingen met 104 159,

Het zandbedrijf

Het zand werd gezogen aan de zuidzijde van de Slaak ten noorden van St. Philipsland.
Ofschoon met de bakken bij het transport van winzijde naar perszijde en omgekeerd
steeds de drukke scheepvaartroute Zijpe-Krammer moest worden gekruist hebben zich
hierbij geen moeilijkheden voorgedaan.

13



Betonglooiing aan de
havenzijde van de dam
volgens het systeem Ha-
ringman

Bij het opspuiten van de kaden en terreinen is bijna uitsluitend gebruik gemaakt van
perskaden van zand. Hoewel bij deze wijze van vooruitbouwen het verlies aan zand
groter zal zijn dan wanneer perskaden van mijnsteen worden gebruikt is niettemin
het zandverlies gering gebleken. Rekening houdend met de aangebrachte overhoogte
ten behoeve van de klink en een extra zandrug, die door de aannemer werd gebruikt
om de persleiding op te leggen blijkt het verlies tussen de hoeveelheid zand gemeten
in profiel en gemeten in de bakken slechts 24 % te zijn (van de totale hoeveelheid
volgens profiel). In vergelijking met soortelijke werken is dit verliespercentage aan
de lage kant. Bij de werkhaven in het Haringvliet bijvoorbeeld heeft het verlies aan
stort- en perszand 50%; bedragen. Bij de Zuiderzeewerken (geen stroom) wordt een
verlies van 30 & 35% voor perszand en 20 %; voor stortzand normaal geacht. Het ver-
werkte zand had over het algemeen een zeer gelijkmatige samenstelling met een
korrelgrootte van ca. 200 x. Het slibgehalte van het zand was zeer gering.

Als gevolg van het feit dat zich op de winplaats schelpenbanken bevonden werden
somtijds zeer veel schelpen mee in het werk geperst. Deze schelpen bleken een vrij
goede bescherming tegen verstuiving te geven. Bij harde wind trad eerst enige verstui-
ving op, waardoor een laagje schelpen aan de oppervlakte bloot kwam te liggen,
daarna echter werd door dit, niet geheel gesloten, schelpenlaagje verdere verstuiving
spoedig tegengegaan.

Het mijnsteenbedrijf

De mijnsteen, tot een totaal van ca. 45 000 ton, werd van de mijnen aangevoerd met
binnenvaartschepen in grootte variérend van 400 ton tot 800 ton. De mijnsteen werd
gelost door middel van een dragline die op een grote zolderbak (army ponton) was
geplaatst en met een grijper was uitgerust. De gemiddelde aanvoer van mijnsteen
bedroeg ca. 1500 ton/week.

14



Betonglooiing

De glooiingsblokken werden per bak op het werk aangevoerd vanuit Goes en Middel-
burg.

Aan de zeezijde van de dammen werd een systeem toegepast van in elkaar grijpende
blokken, waardoor een samenhangend geheel werd verkregen (systeem Pit). Het bleek,
hetzij door slechts geringe maatafwijkingen van de blokken, hetzij door het veranderen
van de taludhelling als gevolg van een wisselende overhoogte, dat de blokken niet goed
passend gelegd konden worden. Tengevolge hiervan werden een aantal naden ge-
spaard, die later met beton zijn aangestort. Door deze naden werd de glooiing a.h.w.
in een aantal vakken verdeeld.

Aan de havenzijde van de dammen werden vlakke blokken toegepast, die niet in elkaar
passen doch koud tegen elkaar sluiten (systeem Haringman). De snelheid waarmee
de vlakke blokken konden worden aangebracht was groter dan het geval was bij de
in elkaar passende.

Bij de beschouwing van de lijn die de vordering van het werk in guldens uitdrukt
blijkt dat na de aanloopperiode van ca. twee maanden het werk gedurende 1958 in
een snel tempo werd uitgevoerd, terwijl in 1959 het tempo van de uitvoering veel
lager is komen te liggen.

De snelle uitvoering in 1958 is mede een gevolg geweest van het uitvoeringsschema
dat door de aannemer werd voorgesteld en dat van het bestek afweek. Volgens het
bestek dienden de bouwput en de gemeentehaven eerst te worden opgeleverd en daarna
de werkhaven. Toegestaan werd dat de aannemer begon met de werkhaven, echter
met dien verstande dat de data van tussentijdse opleveringen gehandhaafd bleven.
Hierdoor en door de noodzaak het reeds gemaakte werk gedurende de winterperiode
1958—1959 tegen stormvloeden te beveiligen was een hoog tempo vereist.




Het ontwerp van de schutsluis in de Grevelingendam

In het Driemaandelijks Bericht nr. 4 is op blz. 36 een beschrijving gegeven van de
motieven, die hebben geleid tot het plan om de Grevelingen af te sluiten. In de
afslujitdam zal een schutsluis nodig zijn ten behoeve van de scheepvaart. Deze sluis
komt te liggen nabij de geul onder de oever van Duiveland.

De schutlengte en de doorvaartwijdte

Na de voltooiing van de afdamming van de Grevelingen en het Brouwershavensche
Gat zal het tussenliggende bekken voor schepen slechts bereikbaar zijn via deze
schutsluis. Hiervan zal gebruik gemaakt worden door: a. visserijschepen; b. binnen-
vaartschepen; c. kustvaarders; d. bijzonder aannemersmaterieel tijdens de uitvoering
van de afdamming van het Brouwershavensche Gat; e. recreatiescheepvaart.

De onder b en d genoemde categorieén zijn bepalend voor de vaststelling van de schut-
lengte en de doorvaartwijdte van de schutsluis. Voor een vlot sluisbedrijf zal men bij
het kiezen van deze afmetingen o.a. rekening moeten houden met de mogelijkheid van
het tegelijk doorschutten van het grootste te verwachten sleepschip (2000 ton) met-de
sleepboot. Hiervoor kan een lengte van 100 m als maximum worden aangenomen, ter-
wijl de lengte van de sleepboot 20 m bedraagt. Een schutlengte van 125 m is dus een
aanvaardbare maat, 7ij is ook geschikt om twee elevatorbakken van het meest gangbare
type achter elkaar met daarnaast de bijbehorende sleepboot door te schutten. Een-
zelfde lengte is voor de zeer grote zandbakken ,,Gobi”’ en ,,Sahara” vereist, terwijl
tevens de grote zandzuiger ,,Ahoy”” met sleepbootassistentie de sluis zou kunnen
passeren.

Bij de bepaling van de doorvaartwijdte van de sluis moet rekening worden gehouden
met de afmetingen van een aantal van de grootste werktuigen, zoals zuigers, kranen en
bokken. De maximum breedte van zuigers bedraagt ca. 14 m, terwijl drijvende kranen
met een hefvermogen tot 20 ton alle smaller zijn dan 14 m, behalve de MUZ-kranen,
die een breedte hebben van 14,40 m. Bij een doorvaartwijdte van 16 m kunnen de
grootste drijvende bokken in Nederland en vrijwel al het aannemersmaterieel door de
sluis passeren, terwijl bovendien verschillende gunstige combinaties mogelijk zijn van
bestaande types binnenvaartschepen, z0als een Dortmund-Eemskanaal schip (1000
ton) en een Kempenaar (600 ton), of een Rijn-Hernekanaal schip (1350 ton) en een
spits (250—350 ton). Op grond van deze overwegingen wordt voor de doorvaart-
wijdte een maat van 16 m het meest aanvaardbaar geacht.

De drempeldiepte

Ten aanzien van de bepaling van de drempeldiepte van de schutsluis is het nodig zich
rekenschap te geven van het verloop van de L.W.-standen gedurende de verschillende
stadia van uitvoering van de Deltawerken. Hierbij dienen de volgende mogelijkheden
te worden onderscheiden.
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. Brouwershaven-
Toestand Grevelingen sche Gat Oosterschelde Volkerak
1 Gedeeltelijk open open open
afgesloten
2 Afgesloten open open a. open
b. afgesloten
3 Afgesloten afgesloten open afgesloten
4 Afgesloten afgesloten afgesloten afgesloten

Ter bepaling van de sluisdrempeldiepte moet enerzijds worden uitgegaan van de
huidige L.W.-standen te Bruinisse, geldend voor toestand 1 en 2, waarin de scheep-
vaart door de sluis het drukst zal zijn, terwijl anderzijds vooral in verband met de
toegankelijkheid van het toekomstige Grevelingenbekken voor kustvaarders de lage
standen in de toestanden 3 en 4 van belang zijn.

Het ligt voor de hand tijdens toestand 1 en 2 rekening te houden met de afmetingen
van het aannemersmaterieel dat het meest frequent in de sluis kan worden verwacht,
als ook met de grotere binnenvaartschepen tot ongeveer 2000 ton. Voor de eerste
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BOVENAANZICHT

categorie kan men als eis stellen, dat bij G.L.W. (thans N.A.P. — 1,54 m) vrijwel
alle elevatorbakken in geladen toestand de sluis moeten kunnen passeren. Met een
drempeldiepte van N.A.P. — 5,00 m zou dan kunnen worden volstaan, welke diepte
ook voor de tweede categorie voldoende is.

Hetzelfde blijft gelden in toestand 3 en 4.

In het Grevelingenbekken behoeven geen lagere waterstanden dan ongeveer 1,00 m
beneden N.A.P. te worden verwacht. Aan de oostzijde zullen in toestand 4 de bij
normaal boezembeheer te verwachten extreem lage waterstanden vermoedelijk ook
niet veel beneden N.A.P. — 1,00 m liggen. Deze lage standen zullen echter gedurende
vrij lange tijd kunnen voorkomen.

Met het oog op de vaart met kustvaarders biedt een drempelligging van N.A.P. — 5,00
m echter het nadeel dat bij waterstanden van N.A.P. — 1,00 m het Grevelingen-
bekken voor de grootste tot dit type behorende schepen (diepgang ca. 3,80 m) tijdelijk
onbereikbaar zal zijn. In verband hiermede is de drempeldiepte op N.A.P. — 5,5 m
bepaald.

Resumerende verkrijgt de sluis de volgende afmetingen: nuttige schutkolklengte 125
m, breedte van de kolk en de hoofden 16 m, drempeldiepte van beide hoofden N.A.P.
— 5,50 m. ,

De deuren

Uit globale ramingen van kosten bleek toepassing van puntdeuren de goedkoopste
oplossing te geven, terwijl bovendien de grondvorm van de sluis zeer eenvoudig
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bleef. In verband met de grote afmetingen zijn stalen deuren gekozen, voorzien van
schuiven voor het vullen c.q. ledigen van de schutkolk.

Gelet op het tijdstip van gereedkomen van de Grevelingendam in het tijdschema van
de Deltawerken, moest er bij het ontwerp van de schutsluis op worden gerekend dat
naar beide richtingen vervallen zullen kunnen optreden. Tot ca. 1970 (sluiting Brou-
wershavensche Gat) zal de Grevelingendam de taak hebben het vloedbekken van de
Oosterschelde te scheiden van het vloedbekken van het Brouwershavensche Gat.
Na dat tijdstip zal de dam moeten dienen om het Grevelingenbekken te beschermen
tegen hoge waterstanden, die aan de oostzijde kunnen optreden, aangezien de Ooster-
schelde dan nog niet is afgesloten.

Het wordt voldoende geacht om aan één van de naar het westen kerende deurstellen
en wel die van het westelijke hoofd een kerende hoogte van N.A.P. + 5,00 m te
geven. Dank zij de beschutte ligging van de sluis aan het einde van de werkhaven be-
hoeft ook bij hoge stormvloedstanden niet veel golfoverslag gevreesd te worden.
Voor de overige deurstellen wordt een kerende hoogte van N.A.P. - 4,00 m voldoende
geacht. De tot N.A.P. 4+ 5,00 m kerende deuren zullen gelijk zijn aan de overige
deuren, doch worden voorzien van een afneembare waterdichte leuning ter hoogte van
1 m, zodat in totaal met één stel reservedeuren kan worden volstaan. Voor het op-
bergen hiervan is een deurenbergplaats nabij de sluis ontworpen.

Schuiven in de deuren

De schutsluis zal behalve voor het doorlaten van schepen later eventueel ook gebruikt
kunnen worden ten behoeve van de zoetwaterhuishouding van het Grevelingenbekken.
Hoewel bij belangrijke wateruitwisseling een stroomsluis in de dam noodzakelijk zal
zijn, is toch bij het ontwerp van de deuren en van de stortebedden rekening gehouden
met een zeker watertransport door de sluis. De deuren zijn zodanig ontworpen dat te
zijner tijd zonodig zeer grote schuiven in de deuren kunnen worden aangebracht. Voor-
alsnog zijn echter alleen schuiven ontworpen, benodigd voor het normale sluisbedrijf,
omdat de functie die de sluis ten behoeve van de waterhuishouding zou kunnen ver-
vullen niet op korte termijn is vast te stellen.

Het sluisplateau

Ten behoeve van de overzichtelijkheid van de sluis en ten gerieve van de bediening,
is het sluisplateau in zijn geheel op N.A.P. -+ 4,00 m ontworpen.

De brug

Over de sluis zal een brug moeten worden gebouwd voor het verkeer dat van de Greve-
lingendam gebruik zal maken. Gedurende lange tijd zal kunnen worden volstaan met
twee rijbanen voor het snelverkeer, waarbij de totale rijwegbreedte, inclusief de kant-
stroken, 7,25 m bedraagt, mits tevens de nodige voorzieningen worden getroffen voor
het langzame verkeer. Ten behoeve daarvan wordt op de dam voor een parallelweg of
rijwielpad ter breedte van maximaal 5 m ruimte vrijgehouden. Bij het bepalen van het
dwarsprofiel van de brug moet rekening worden gehouden met de z.g. bermvrees van
de automobilisten, in verband waarmede de rijwegbreedte op de brug op 8,00 m is
gesteld. De weg voor langzaam verkeer of het rijwielpad kan ter plaatse van de brug
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Doorsnede over de schutkolk ter plaatse van de ophaalbrug

zonder bezwaar wat worden versmald en is gesteld op 3,25 m. Tussen deze baan en de
hoofdrijbaan is een berm ter breedte van 0,85 m ontworpen. Aan de oostzijde van de
brug is in verband met de onmiddellijke nabijheid van het dorp Bruinisse bovendien
een 1,30 m breed voetpad aan het dwarsprofiel toegevoegd.

Eerst wanneer de Oosterschelde zal zijn afgesloten zal misschien de behoefte aan een
verdubbeling van de weg voor snelverkeer ontstaan.

Bij het ontwerp van het dwarsprofiel van de dam en bij dat van de sluis in de dam
is met deze mogelijke ontwikkeling rekening gehouden. Een tweede brug voor een
snelverkeersbaan kan aan de buitenzijde van het westelijke sluishoofd worden ge-
bouwd.

Omdat de aanleg van een kelder voor de eventueel later te bouwen tweede brug een
grote voortijdige investering betekent, komen voor de overbrugging van de sluis
basculebruggen niet in aanmerking. De voorkeur dient te worden gegeven aan ophaal-
bruggen. De onderkant van de brug wordt zo hoog gelegd (N.A.P. + 6,25 m) dat
voldoende doorvaarthoogte wordt verkregen, om veelvuldig openen van de brug te
vermijden.

De constructie van de sluis

De sluis zal worden uitgevoerd in gewapend beton als een z.g. bakprofiel, waarbij de
sluishoofd- en schutkolkmoten met de tussenliggende vloergedeelten één geheel
vormen. Deze oplossing bleek goedkoper dan de toepassing van een schutkolk, be-
staande uit wanden van verankerde stalen damplanken, aan de onderzijde op elkaar
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afgestempeld door een stempelraam van gewapend beton. Bovendien zouden de
stalen damplanken in het zoute water veel onderhoud vragen.

Over het westelijke sluishoofd ligt een ophaalbrug, waaronder doorgangen zijn ont-
worpen, opdat het bedienend personeel zich langs de sluis kan bewegen zonder daarbij
de verkeersweg te kruisen. In de opgaande muren van beide hoofden bevinden zich
waterdichte kabelkokers, die met elkaar verbonden zijn door in de vioer opgenomen
asbestcementbuizen.

De sluis wordt door acht voegen in negen moten verdeeld. De vloermoten grijpen met
een enkele tand, de muurmoten met een dubbele tand in elkaar. Voor de waterdichte
aansluiting draagt een touwtros zorg. De ontworpen voorzieningen tegen onder- en
achterloopsheid bestaan bij ieder hoofd uit schermwanden van stalen damplanken.
Evenals bij de thans gereed zijnde schutsluis in de Zandkreekdam zal ook hier voor de
aanslagen van de puntdeuren gebruik worden gemaakt van roestvrij staal, in plaats
van het veelal toegepaste graniet, waaraan enkele bezwaren zijn verbonden, zoals hoge
kosten, lange levertijd, moeilijk stellen en bevestigen van de blokken. Deze bezwaren
kunnen worden ondervangen door het toepassen van stalen aanslagbalken, waarbij
voor de delen die met zeewater in aanraking komen roestvrij staal is gekozen. Dit
staal moet goed electrisch lasbaar en ongevoelig voor interkristallijne corrosie zijn,
terwijl geen electrolitische werking met andere materialen mag optreden. De beide
aanslagbalken zijn zodanig aan een stijve stelconstructie verbonden dat nastellen op
het werk voor het betonstorten mogelijk blijft. Door toepassing van stalen aanslagen
kan de breedte van het penant tussen de beide deurkassen worden beperkt, zodat het
sluishoofd korter wordt dan bij het gebruik van granieten aanslagen.

De hoeken van het betonwerk worden beschermd door tropisch hardhouten wrijf-
stijlen, verankerd in het beton door middel van hulsbouten. Tussen het hardhout en
het beton wordt een drukverdelende asfaltplank aangebracht om het afsplinteren van
beton te voorkomen.
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De fundering van de sluis

Uit de resultaten van de uitgevoerde boringen en diepsonderingen bleek dat zich
onder de sluis een kleilaag bevindt, zodat een fundering op gewapend betonpalen,
reikende tot N.A.P. — 14,50 m, is gekozen om zettingen en zettingsverschillen te
voorkomen.

De uitrusting van de sluis

De deuren, de schuiven in de deuren en de ophaalbrug zullen elektrisch worden be-
wogen. Bij elk sluishoofd is een bedieningsruimte ontworpen.

Ter plaatse van de verticale voegen in de muren van de schutkolk bevinden zich stalen
1adders. De hoeken van het betonwerk aan weerszijden van een ladder worden ook
hier beschermd door tropisch hardhouten wrijfstijlen, verankerd in het beton door
middel van hulsbouten.

Ten behoeve van de beroepsvaart zijn zware haalkommen geprojecteerd. Boven
iedere 1ij zijn op de schutkolkmuren en op de sluishoofden bolders aanwezig. De
bovenranden van de muren zijn in verband hiermede van een stalen dekzerkprofiel
voorzien. Ten behoeve van de watersport zijn eenvoudige haalkommen ontworpen, die
eveneens in de wanden zullen worden opgenomen om de jachten gelegenheid te
geven met handkracht de sluis te passeren.

De kosten

De schutsluis zal dit voorjaar worden aanbesteed. In het voorjaar 1962 moet het werk
zover zijn gevorderd dat er met de siuis kan worden geschut. Er moet dan onder meer
verwerkt zijn: 500 ton stalen damwand, 17 000 m? beton, 1700 ton wapeningsstaal.
De totale kosten van de schutsluis, inclusief het ontgraven van de bouwput, de tien
stalen puntdeuren, de ophaalbrug, de bewegingswerken en de elektrische installatie
worden geraamd op ca. £ 9 000 000.
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De bouwput voor de schutsluizen in het Volkerak

Het Volkerak maakt deel uit van de drukke scheepvaartweg Schelde—Rijn. In het
plan voor de Volkerakdam is daarom een complex schutsluizen opgenomen van
grote capaciteit.

Deze sluizen zullen reeds in gebruik moeten komen vé6rdat de afsluiting van het
Volkerak, die is voorzien in het jaar 1967, zal zijn voltooid. Omdat de voorbereidende
werkzaamheden voor de sluiting in de vaargeul van het Hellegat moeten plaatsvinden
en hierbij een intensief gebruik zal worden gemaakt van drijvend aannemersmaterieel,
zal de scheepvaart, met het oog op een veilige doorvaart, reeds omstreeks 1 januari
1966 door de schutsluizen moeten worden geleid.

Het is daartoe noodzakelijk dat nog in het lopende jaar een stormvloedvrije bouw-
plaats voor het sluizencomplex tot stand wordt gebracht. Daartoe zal in de buiten-
polder Maltha, gelegen bewesten Willemstad, een omringdijk worden gemaakt,
waarbinnen de bouwput wordt uitgegraven tot de diepte waarop de sluisvloeren zullen
worden aangelegd. Deze omringdijk sluit een rechthoekig werkterrein in, waarvan de
lengte ca. 850 m en de breedte 350 m is.

Het ligt in de bedoeling om de buitenpolder van Maltha ongeveer gelijktijdig met
het gereedkomen van het schutsluizencomplex van een hoogwaterkerende dijk te
voorzien, ter vervanging van de thans aanwezige bekading die enige malen per jaar
overloopt, waardoor de buitenpolders worden geinundeerd. Met de aanleg van het
noordelijk deel van deze bedijking zal op hetzelfde moment een aanvang worden ge-
maakt als met de bouwput voor de schutsluizen. Dit dijkvak sluit aan op de bestaande
bandijk even bewesten de werkhaven in Willemstad.
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Tot de werken ten behoeve van de bouwput zullen tevens behoren:

a. Een werk- en opslagterrein, buiten de omringdijk van de bouwput gelegen.

b. Een toegangsgeul, die het onder a genoemde werkterrein verbindt met het Hol-
landsch Diep. Deze toegangsgeul zal in een later stadium van de werken worden
verbreed en dan deel uitmaken van de noordelijke voorhaven.

¢. Een wegverbinding naar de bouwplaats, via de zuidelijk van Willemstad gelegen
Noord Langeweg. De weg zal geschikt worden gemaakt voor zwaar aannemers-
verkeer; in aansluiting op deze weg zal een nieuwe weg worden aangelegd over de
bandijk en door Maltha naar de bouwput.

d. De einden van de toeritten naar de brug, die het verkeer van de toekomstige Zoom-
weg over de sluizen zal leiden. Door deze ophogingen ter plaatse van de te maken
landhoofden nu reeds aan te brengen krijgt de vrij slappe ondergrond ruimschoots
gelegenheid zich te consolideren, waardoor een bijzonder ongunstige belasting
van de landhoofden wordt vermeden.

De bouwput is met betrekkelijk flauwe belopen ontworpen. Dit vindt o.m. zijn reden
in de aanwezigheid van een kleilaag op ongeveer 5 m diepte. Bij bemaling van de put
zal uit het daarboven liggende zandpakket water uittreden, waardoor het evenwicht
van een steiler talud zonder meer niet zou zijn verzekerd. Ter plaatse van de brug-
opritten, die reeds zo dicht mogelijk tegen de toekomstige landhoofden moeten
worden aangebracht, is om de stabiliteit van de iets steilere taluds te verzekeren een
afdekking met grindzand en grind opgenomen.
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Detail § filterconstructie

De oevers van de noordelijke voorhaven behoeven een verdediging tegen haalgolven.
De waterstanden zijn hier dezelfde als op het Haringvliet en zullen in de toekomst
gedurende maanden achtereen nauwelijks beneden N.A.P. 4 0,7 m dalen; onder
bepaalde omstandigheden kan de stand echter ook belangrijk lager zijn, terwijl thans
nog met een L.W. stand van N.A.P. — 0,8 m moet worden gerekend.

Met het oog op de uiteindelijke situatie is het dus gewenst de teenconstructie van een
in de droge te onderhouden verdediging (betonglooiing) boven N.A.P. - 0,7 m aan te
brengen. Beneden dit peil is een bekleding vereist, die weliswaar in de natte moet
kunnen worden onderhouden en vernieuwd, doch blootgesteld aan licht en Iucht een
redelijke duurzaamheid bezit. Besloten is het aanwezige fijne zand af te dekken met
enkele lagen grover materiaal, namelijk met 0,10 m grindzand, 0,20 m grind en per m?
350 kg lichte stortsteen (5—40 kg). De materiaalafmetingen zijn, overeenkomstig de
resultaten van filterproeven uit de Amerikaanse vaklitteratuur, zo gekozen dat elke
laag het uitspoelen van onderliggend materiaal praktisch verhindert.

GRASZAAD

20DEN GRASZAAD
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oo
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Doorsnede B van de dijk langs het Hollandsch Diep
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Doorsnede C van de ringdijk om de bouwput

Het dwarsprofiel van de ringdijk is bepaald voor een waterstand van N.A.P. + 4 m,
een stand die onder de huidige omstandigheden gemiddeld bijna eens per eeuw wordt
bereikt of overschreden. De binnenbelopen worden niet verdedigd ; de helling hiervan
is daarom 1 : 4 gesteld. Tegen verstuiven van het ijne zand zal een 20 cm dikke laag
teelaarde worden aangebracht die met gras wordt ingezaaid. De buitentaluds worden,
waar dit economisch aantrekkelijk is, voorzien van een zeer flauw hellende teen, die
slechts met klei en een grasmat zal worden verdedigd.

Het werkterrein zal tegen verstuiving met stro worden ingeégd en met stuifgraan wor-
den ingezaaid. De oever krijgt boven N.A.P. + 0,75 m een tijdelijke verdediging in
de vorm van een laag mijosieen van 0,5 m dikte.

Op de dijk naar Willemstad zal in de toekomst een weg worden aangelegd; in verband
met de te verwachten zettingen wordt de kruin voorlopig met een laagje teelaarde af-
gemaakt en ingezaaid met graszaad.

Het buitenbeloop langs het Hollandsch Diep wordt beneden N.A.P. + 2 m gevormd
door een strand, dat boven H.W. met teelaarde wordt afgedekt. Boven N.AP. + 2 m
wordt een betonglooiing toegepast, reikend tot N.A.P. + 3 m. Het gedeelte langs de
voorhaven wordt van NLA.P. + 0,75 m tot + 2,50 m met betonblokken verdedigd.
Beneden deze glooiing zal bij het voltooien van de haven een laagsgewijs opgebouwde
filterconstructie worden aangebracht, die ten doel heeft onderliggend materiaal tegen
uitspoeling te beschermen.

Aan de noordzijde van de bouwput wordt het huidige maaiveld geégaliseerd, omkaad
en beplant. De bedoeling is dat hier enige ervaring wordt opgedaan met verschillende
boomsoorten, dic te zijner tijd een windscherm zullen moeten vormen aan weerszijden
van het sluiscomplex.
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Hydraulisch modelonderzoek ten behoeve van het ontwerp van
de uitwateringssluizen in het Haringvliet

Bij de bepaling van het tracé van de afsluiting van het Haringvliet, waarop in het
Driemaandelijks Bericht nr. 2 nader werd ingegaan, is de verwachting betreffende de
golfaanval op de constructie zowel tijdens de uitvoering als na het gereedkomen
hiervan, een van de belangrijkste overwegingen geweest. Uitgaande van de door
waarnemingen verkregen kennis inzake de veelvuldig voorkomende golfbeweging
in de mond van het Haringvliet werd een meer landinwaarts gelegen tracé, ter hoogte
van Stellendam, verkozen boven een afsluiting aan de mond. Het bezwaar van een
langere kustlijn werd hierbij geaccepteerd.

Als gevolg van de korte waarnemingsperiode was echter het inzicht in de golfbewe-
ging, die in meer extreme omstandigheden op het Haringvliet zou kunnen optreden
nog onvolledig. Evenmin was voldoende bekend over de grootte van de krachten,
die door de golven op de constructie zullen worden uitgeoefend.

Aan het einde van 1955 werd daarom in het Waterloopkundig Laboratorium te Delft
een begin gemaakt met het modelonderzoek, dat tot doel had het inzicht in de golf-
aanval op de constructie te vergroten. Medio 1956 werd het model overgebracht naar
de inmiddels gereedgekomen golfgoot van het laboratorium in ,De Voorst’. In deze,
ongeveer 100 m lange goot kunnen golven worden opgewekt door een aan het begin
geplaatst golfschot, daarnaast ook door kunstmatig opgewekte wind over het water
te laten strijken. Op deze wijze was het mogelijk de constructie te beproeven bij aanval,
zowel van lange deiningsgolven, als van korte windgolven, alsook van combinaties
van beide.

Een schuif van de Haringvlietsluizen in Golfvorm in opeenvolgende stadia
de windgoot
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Bij deze modelproeven werd uitgegaan van een schetsontwerp van het sluizencomplex,
zoals beschreven in het Driemaandelijks Bericht nr. 5.

De krachtverdeling in de constructie, als gevolg van golfaanval, kan bepaald worden
door:

a. het meten van vervormingen aan een elastisch gelijkvormig schaalmodel;

b. het berekenen van de vervormingen onder invloed van uitwendige belastingen,
die gemeten zijn aan een star model.

In eerste instantie zijn de metingen verricht aan een star model vervaardigd van beton,
waarin de uitwendige geometrische vorm van de schuiven in gesloten toestand, de
pijlers en de vloer was nagebootst. In de aldus geschematiseerde schuiven werden
drukopnemers gemonteerd, waardoor het mogelijk was de aard en de grootte van de
goifbelasting te bepaien.

In het begin van het onderzoek werden de golfdrukken gemeten bij diverse typen golf-
aanval. Hierbij bleken de grootste belastingen op te treden, indien de golven alleen
door wind werden opgewekt.

In de registraties van de drukopnemers traden vrij frequent scherpe hogedrukpieken
op, naast de geleidelijk fluctuerende belasting als gevolg van de terugkaatsing van de
golven tegen de schuiven. Om tot een nauwkeurige analyse van deze zeer kortstondig
optredende belastingen te kunnen komen werd de meetapparatuur aangepast en
verbeterd. Tevens werden snelle filmopnamen gemaakt om de golfbeweging tijdens
het optreden van deze drukpieken te kunnen waarnemen. Hoewel de grootte en de
tijdsduur van de piekbelastingen aldus nauwkeurig konden worden vastgesteld is een
geheel bevredigende fysische verklaring van dit verschijnsel nog niet gevonden. Er is
echter wel geconstateerd, dat de kans op het optreden van een piekbelasting groter
wordt, naarmate de op de schuif aankomende golf een steiler front heeft.
Inmiddels werd door een werkgroep, bestaande uit vertegenwoordigers van het Water-
loopkundig Laboratorium, het Mathematisch Centrum, diverse T.N.O.-organisaties
en de Rijkswaterstaat, langs verschillende, elkaar controlerende, berekeningsmethoden
gezocht naar het gedrag van de constructie onder invloed van de aan het starre model
gemeten belastingen.

Hierbij bleek het karakter van de drukpieken zodanig te zijn dat de constructie er
door in sterke trilling zou geraken en deze als een stoot zou ondervinden. Voor de te
verwachten stootbelastingen werd de grootte van de stootcoéfficiént berekend, waarbij
bleek dat deze in ongunstige gevallen de waarde 2 naderde. Het bleek zelfs a priori
niet onmogelijk dat de coéfficiént iets groter dan 2 zou kunnen zijn.

Door een uitvoerig modelonderzoek, waarbij varianten in de vormgeving van de
schuiven, sluisvloer, pijlers en landhoofden werden bestudeerd, is men er in geslaagd
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de drukpieken in grootte en frequentie van optreden te reduceren. De hoofdopzet van
het ontwerp kon hierbij echter gehandhaafd blijven.

De uiteindelijke vorm van de sluis is tenslotte beproefd voor verschillende combinaties
van waterstanden en golfaanval. De resultaten van deze metingen zijn gecombineerd
met uit natuurwaarneming verkregen gegevens over de frequenties, waarmee een
overeenkomstige golfbeweging in het Haringvliet verwacht kan worden. Dit heeft
nog geleid tot een versterking van de overbrugging, de z.g. Nablaliggers, die de
krachten naar de pijlers moeten overbrengen.

Eerst kort geleden is een elastisch gelijkvormig model van een gehele sluisopening
gereed gekomen, waardoor het mogelijk is de in de eerder genoemde werkgroep uit-
gevoerde berekeningen te toetsen, door directe meting van de vervormingen van de
schuiven en de Nablaligger.

Hoewel nog niet alle meetresultaten in definitieve vorm zijn uitgewerkt, wettigen
voorlopige gegevens de conclusie dat er een goede overeenstemming tussen dit model
en de berekeningen bestaat.

In het laboratorium te Delft is, lopende dit onderzoek naar de horizontale belasting
tegen de constructie, modelonderzoek verricht met het doel de krachten te bepalen,
die in de hefinrichtingen van de schuiven op kunnen treden, wanneer deze schuiven
gedeeltelijk of geheel geopend worden.

Wanneer de schuiven gedeeltelijk geheven zijn kunnen ten gevolge van het er onder-
door stromende water trillingen en zuigkrachten ontstaan, die schijnbaar het gewicht
van de schuif onder water vergroten. Door een bepaalde vormgeving van de onder-
aanslag en de constructie van de schuiven zijn deze extra belastingen van het hefwerk
binnen aanvaardbare grenzen gebracht.

Tenslotte is nog een onderzoek verricht naar de krachten, die kunnen optreden wan-
neer de schuiven geheven worden tijdens golfaanval. Door de golfbeweging ontstaan
fluctuerende krachten in de hefinrichting, deels ten gevolge van variaties in de door
het water op de schuiven uitgeoefende opwaartse kracht, en deels doordat bij hoge
waterstanden golven over de bovenzijde van de schuif kunnen storten.

De resultaten van dit onderzoek hebben aanleiding gegeven tot een matige vergroting
van de ontwerpbelasting van het hefwerk en tot een verandering van de vorm van de
bovenzijde van de zeewaarts gesitueerde schuiven.

Het gehele modelonderzoek heeft zich uitgestrekt over een periode van ongeveer
vijf jaar. Als gevolg hiervan is de oorspronkelijke opzet in detail sterk gewijzigd, maar
in hoofdlijnen hetzelfde gebleven.

De in een vroeger stadium wel eens overwogen bouw van een golfwerende dam kon
als gevolg van dit onderzoek achterwege blijven.

Schets van het voltooide complex der
uitwateringssluizen in het Haringvliet
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De meteorologische dienst in het Deltagebied

De uitvoering van waterbouwkundige werken is mede afhankelijk van de weers-
omstandigheden. Het is voor het tempo en de indeling van de werkzaamheden van
belang dat men beschikt over een betrouwbare en gedifferentieerde weersverwachting
voor het gebied waar het werk zich bevindt. Betreft het waterbouwkundige werken
die op een tamelijk onbeschutte plaats aan zee worden uitgevoerd, zoals bij de Delta-
werken het geval is, dan dient men voortdurend op de hoogte te zijn van de heersende
meteorologische en hydrologische omstandigheden. Zo zal men moeten weten welke
opzet (verhoging van de volgens de astronomische factoren berekende waterstand,
tengevolge van windeffecten) verwacht kan worden, vervolgens is de voorspelling van
mist van betekenis, in mindere mate ook die van neerslag. Tenslotte is het wenselijk
de verwachte golfbeweging te kennen, daar de golven bij de zozeer aan de zee bloot-
gestelde afsluitingswerken een overheersende factor vormen.

De verwachtingen omtrent weer, waterstanden en golfhoogten worden verschaft door
het K.N.M.I. te De Bilt, dat op grond van eigen waarnemingen, gegevens van andere
waarnemingsstations in Nederland, waaronder verscheidene vliegvelden, alsmede die
van omringende meteorologische stations in het buitenland en van waarnemings-
posten op de Noordzee en de Atlantische Oceaan de weerkaarten samenstelt. Na
geanalyseerd te zijn geven deze kaarten een duidelijk overzicht van de weersomstandig-
heden op eenzelfde tijdstip in een bepaald gebied.

Daarnaast verschaft het K.N.M.L zich een indruk van het algemene weerbeeld door
gegevens over de hogere luchtlagen. Deze worden verkregen met behulp van een
radiosonde, een instrument dat aan een ballon wordt opgelaten en onderweg druk,
temperatuur en vochtigheid op verschillende hoogten opneemt en naar de aarde
overseint. Door middel van de radiosondes kan een beeld worden verkregen van de
gesteldheid van de atmosfeer vanaf de grond tot een hoogte van gemiddeld 20 km.
De kennis hiervan is noodzakelijk bij het beoordelen van de kans op de vorming van
regenbuien. Met behulp van de radiosondegegevens worden wederom kaarten samen-
gesteld, die luchtstromingen op verschillende hoogten boven het aardoppervlak aan-
geven. Men kan zich op grond hiervan een idee vormen op welke wijze systemen, die
belangrijk zijn voor het weer, zich zullen ontwikkelen en verplaatsen.

Een punt van speciale aandacht vormt sedert de stormramp van 1953 het bepalen
van de verwachte afwijkingen van de in de getijtafels vermelde waterstanden. Voor
het bepalen van deze afwijkingen is na de ramp in 1953 op het K.N.M.1. een verfijnde
methode ontwikkeld. Bepalend voor de hoogte van het zeeoppervlak van de Neder-
landse kust is het windveld boven het gehele Noordzeegebied. Daarnaast spelen
secundaire factoren een rol, zoals het weg- of toestromen van water door het Nauw
van Calais (wat ook weer in hoofdzaak van de wind af hangt), de stabiliteit van de
onderste lagen van de atmosfeer, een eventueel voorkomende oscillerende beweging
van de gehele watermassa in de Noordzee e.d. Op het K.N.M.I. zijn diagrammen
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geconstrueerd, die deze factoren in rekening brengen. Om het optreden van afwij-
kingen in de waterstand enige tijd vooruit te bepalen, wordt uit weerkaarten zo goed
mogelijk het toekomstige windveld boven het Noordzeegebied afgeleid. Daarna wordt
met behulp van de genoemde diagrammen de op- of afwaaiing bepaald, waarbij dan
nog rekening wordt gehouden met het feit, dat de verhoging of verlaging van het
wateroppervlak enkele uren later optreedt dan het windveld dat die verhoging of ver-
laging veroorzaakt.

Oprichting van meteorologische stations in het Deltagebied

De differentiatie van de weersverwachtingen strekt zich, zoals uit de weerberichten
van de radio blijkt, soms ook uit tot het noorden, zuiden, westen en oosten van het
land. Een afzonderlijke voorspelling voor het Deltagebied bestaat echter nog niet.
Omdat de werkbaarheid in dit gebied in sterke mate beinvloed wordt door meteoro-
logische en hydrologische omstandigheden is kennis van de locale factoren die de
weersgesteldheid bepalen van groot belang. Deze kennis verkrijgt men alleen van
waarnemingsposten ter plaatse. Mede daarom heeft men het wenselijk geoordeeld
in het gehele Deltagebied een tamelijk dicht net van stations op te richten die zich
zullen bezighouden met het verzamelen van plaatselijke gegevens betreffende wind-
snelheid, windrichting, luchttemperatuur, neerslag, zicht, alsmede watertemperatuur,
waterstand, stroming, golfhoogte e.d. Min of meer in het centrum van deze stations,
te Zierikzee, wordt met ingang van januari 1960 een onderafdeling van het K.N.M.I.
geopend dat de locale gegevens verzamelt en op grond van haar plaatselijke
en algemene informatie verwachtingen zal verstrekken van wind, neerslag, zicht,
temperatuur, afwijkingen in de waterstanden over een tijdvak van enkele uren
tot 24 uur vooruit aan alle bij de Deltawerken betrokkenen.

De werkzaamheden van de nieuwe meteorologische dienst omvatten in de eerste
plaats de voorlichting op weerkundig en oceanografisch gebied.

Daarnaast echter is er voor de dienst te Zierikzee een omvangrijke en invloedrijke taak
weggelegd op het gebied van de research, omdat hij gegevens zal kunnen verschaffen
die niet alleen voor de uitvoering van de waterbouwkundige werken zelf van belang
zullen zijn maar ook van grote praktische waarde voor de toekomst van de gehele
Delta. De research zal worden verricht in nauwe samenwerking met de Waterloop-
kundige Afdeling van de Deltadienst. Een eerste punt van onderzoek vormt de nauw-
keurige en gedetailleerde bepaling van de golfbeweging in de zee-armen, een factor
die voor de verschillende in uitvoering zijnde werken van directe betekenis is.
Hiertoe zal men metingen moeten verrichten van golfhoogten en golfperioden, zowel
vlak voor de kust als in de zeearmen. Thans bestaat reeds een methode om golf-
hoogten en -perioden te voorspellen uit de windsnelheid, de windduur en de lengte
van de baan van de wind boven zee, doch een nadere uitwerking van deze methode
voor het Deltagebied zal een onderwerp van studie gaan vormen. Als volgend punt
van research zal waarschijnlijk worden ondernomen een studie omtrent de structuur
van het windveld boven water en de invloed die de windsnelheid ondervindt aan de
ingang van de zeearmen ten gevolge van de daaraan grenzende landmassa’s.
Speciaal ten behoeve van de kennis der locale omstandigheden in het Deltagebied
zal onderzocht worden of er een verband bestaat tussen de temperatuurverdeling van
het water in de zeearmen en het ontstaan en oplossen van mist. Men hoopt hiermee
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op den duur te komen tot een verfijning van de mistverwachtingen. Daarnaast zijn
verschillende plannen in voorbereiding tot het verrichten van klimatologische onder-
zoekingen, waarvan inhoud en omvang nog niet precies zijn omschreven en waarvan
ook nog niet vaststaat in hoeverre hierbij de nieuwe meteorologische dienst wordt
ingeschakeld. Deze onderwerpen liggen meer in het bijzonder op het gebied van de
water- en warmtehuishouding, dus het gedrag van bovengrondse en ondergrondse
watertoe- en afvoer, neerslag en verdamping (waterhuishouding) resp. de uitwisseling
van warmte tussen de Noordzee en de zeearmen in het Deltagebied (warmtehuis-
houding). Dan is er nog het probleem van de mogelijke klimaatwijziging, die door het
afsluiten van de zeearmen wordt veroorzaakt. Hierbij denkt men aan de mogelijke
verandering in het Deltagebied van gemiddelde temperatuur, nachtvorst, mist-
frequentie, ijshoeveelheden e.d. als gevolg van het gaan ontbreken van de getijbeweging
in de zeegaten en de geleidelijke verzoeting van het water.

Inrichting en instrumentarium van het station te Zierikzee

De onderafdeling van het K.N.M.L te Zierikzee zal worden ondergebracht in het
nieuwe kantoor van de Rijkswaterstaat aldaar. Naast enkele kamers voor instrumenten
en archief en een ruimte die voor de telex is gereserveerd, heeft zij de beschikking
over een zaal waar de ontvangen gegevens worden verwerkt en de weerkaarten aan
analysetafels worden samengesteld. In de tuin van het gebouw bevindt zich het
instrumententerrein waar de gebruikelijke meteorologische apparatuur is opgesteld,
zoals een windvaan ter bepaling van de windrichting, aangebracht op een 10 m hoge
paal; een dynamo-anemometer, op dezelfde paal, ter registrering van de windsnelheid;
thermometers voor luchttemperatuur en vochtigheidsgraad; een pluviograaf die het
niveau van het regenwater in een opvangbak, met behulp van hefboom en schrijfpen,
op een papierstrook aangeeft; een wolkenlicht voor de bepaling van de wolkenbasis
bij duisternis; apparaten voor de registratie van zonneschijn, verdamping, intensiteit
van de zonnestraling, etc.

De dienst te Zierikzee zal in staat zijn steeds de laatste gegevens en verwachtingen
omtrent weer en waterstanden voor het Deltagebied te verstrekken, terwijl hij naast
zijn operationele taak de mogelijkheid heeft vraagstukken te bestuderen die voor de
toekomst van het gebied van betekenis zullen zijn.
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Dijkverbetering op het Eiland van Dordrecht

Het dijkbeheer op het Eiland van Dordrecht werd in 1954 door oprichting van het
waterschap De Dordtse Dijkring gecentraliseerd, met de zuidelijke dijken van de
polders Wieldrecht en De Vierpolders als zuidelijke begrenzing.

Mede als gevolg van de in februari 1953 toegebrachte schade aan de als noord-zuid-
verbinding zo belangrijke rijksweg en spoorlijn in de tegenwoordige polder De
Zuidpunt (die in 1957 werd gevormd door concentratie van de polders Oude en
Nieuwe Beerpolder, Oudendijkse polder, Braberspolder en Dijkspolder) werd be-
sloten tot verhoging en verzwaring van de bedijking van deze polder en van een ge-
deelte van de dijk van de Louisa- en Cannemanspolder langs de Dordtsche Kil en
het Hollandsch Diep, ten laste van het Rijk.

De daartoe nodige werken werden, voor zover gelegen langs de Dordtsche Kil en
ten westen van de spoorlijn, van rijkswege uitgevoerd en ten oosten van de spoorlijn
door de provinciale waterstaat van Zuid-Holland.

De provincie maakte in 1955 met deze werken een begin door het leggen van een
afsluitdijk in het Vissersgat ter lengte van 275 m, het maken van een bochtafsnijding
in de dijk van de voormalige Braberspolder en het verwijderen van een uitwaterings-
sluis in de dijk van de Louisa- en Cannemanspolder.

In 1956 volgde de verhoging en verzwaring van de dijk van de voormalige Oudendijkse
polder ter lengte van ca. 2700 m en van een gedeelte van de dijk van de Louisa- en
Cannemanspolder.

In 1956 volgde de verhoging en verzwaring van de dijk van de voormalige Oudendijkse
polder ter lengte van ca. 2700 m en van een gedeelte van de dijk van de Louisa- en
Cannemanspolder ter lengte van ca. 200 m, voornamelijk door verzwaring naar de
buitenzijde. In een langs de buitenzijde van de dijk gegraven cunet werd zand gespoten
en onder profiel afgewerkt tot maximum 0,50 m boven de te maken hoogte van de
buitenberm. Op dit zandlichaam werd een kleibekleding tot het vereiste profiel aan-
gebracht, waarvoor in de eerste plaats de uit het cunet ontgraven klei werd gebruikt
en overigens klei verkregen door afgraving van de dijken langs het voormalige Vissers-
gat.

Tot de volledige uitvoering van deze werken behoorde voorts nog o.m. het treffen van
voorzieningen ten behoeve van de ontwatering (verruimen van watergangen en ver-
sterking van het gemaal van de polder De Zuidpunt), waardoor het maken van een
nieuwe uitwateringssluis in de verzwaarde dijk van de voormalige Oudendijkse polder
kon worden vermeden.

De totale kosten van de door de provincie uitgevoerde werken hebben rond f 1 500 000
bedragen.

Eveneens in 1956 werd van rijkswege de verbetering van de dijken van het betrokken
gebied langs de Dordtsche Kil en ten westen van de spoorlijn ter hand genomen. De
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dijk langs de voormalige Oude Beerpolder ter lengte van 1680 m werd verhoogd en
verzwaard, evenals ten zuiden daarvan langs de oude Rijksstraatweg ter lengte van
2400 m. Deze verbetering werd geheel in klei uitgevoerd en vergde een uitgave van
ruim f 700 000.

Door uitbreiding van het waterschap De Dordtse Dijkring in 1956 met de polders,
thans vormende de polder De Zuidpunt, met de Louisa- en Cannemanspolder en
De Biesbosch en het tot hoofdwaterkering van dit waterschap bestemmen van de
buitendijken dezer polders, werd de instandhouding van o.m. de hierboven genoemde
verbeterde dijkvakken verzekerd. De uitvoering van deze werken vond plaats in het
kader van de verbetering van zwakke plaatsen.
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In 1956 maakte de gemeente Dordrecht een plan tot uitbreiding van de zeehaven
(Wilhelminahaven) in zuidelijke richting, waarbij de waterkering zou moeten worden
omgelegd. Bij deze omlegging werd de waterkering, die aan de havenzijde tot. dijk-
hoogte verheeld zal liggen met industrieterrein, gebracht op een voor Deltawerken

vereiste hoogte van N.A.P. + 4,50 m.
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Voor de dijk van de polder Wieldrecht langs de Dordtsche Kil, ter lengte van 2875 m,
ten zuiden van de vergrote zeehaven (Julianahaven), werd in 1957 door het water-
schap De Dordtse Dijkring een verbeteringsplan opgesteld, waarbij rekening werd
gehouden met de eisen die aan een Deltawerk gesteld worden. Met de uitvoering van
dit werk onder gemeenschappelijke directie van waterschap en provinciele waterstaat
werd in 1958 begonnen.

Het zuidelijk deel van deze dijk ter lengte van ca. 1900 m, waar een brede buitenberm
aanwezig was, werd naar de buitenzijde met klei verzwaard en verhoogd. De voor het
gehele werk benodigde klei werd aan deze buitenberm ontleend.

Het noordelijk deel ter lengte van ca. 800 m, waar slechts een smalle buitenberm
aanwezig was en over ca. 200 m een bebouwing aan de buitenzijde, werd naar de
binnenzijde verzwaard door middel van een zandaanvulling met kleibekleding.

Op het noordelijk deel met bebouwing is de weg op de kruin gehandhaafd, overigens
is de voorheen op de kruin aanwezige grindweg vervangen door een weg op de binnen-
berm.

De totale kosten van het uitgevoerde werk hebben rond f 830 000 bedragen, terwijl
verder nog een vergoeding werd uitgekeerd voor het afbreken van panden, die de uit-
voering van het plan in de weg stonden.
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Vorderingen van de bij de Deltadienst in uitvoering zijnde werken
in het tijdvak 1 januari—1 april 1960

De bouw van de uitwateringssluizen in het Haringvliet

Bemaling

De werkzaamheden ten behoeve van de bemaling bestaan thans in hoofdzaak uit
het onderhoud van de afvoerleidingen en de onderwaterpompen en het uitvoeren van
controlemetingen op de opbrengst der pompen en de diepte van de grondwaterstanden
op verschillende plaatsen in de bouwput. In totaal zijn 65 onderwaterpompen in
bedrijf. Terwille van de overdracht van de belasting op de ondergrond is het beter
dat de betonvulling in de landhoofdvleugels, die worden gefundeerd op kofferdam-
wanden bestaande uit een dubbele stalen damwand, waartussen onderwaterbeton zou
worden gestort, in de droge wordt uitgevoerd.

Door uitvoering in de droge wordt nl. voorkomen, dat eventueel een tijdens de ont-
graving of het betonstorten gevormde sliblaag wordt opgesloten tussen de beton en de
ondergrond, waardoor te zijner tijd zettingen van de vleugels zouden kunnen optreden.
In verband hiermede wordt tijdens de uitvoering van de betonvulling tussen de koffer-
damwanden ter plaatse van iedere vleugel een extra spanningsbemaling van 13 bron-
nen aangebracht, teneinde de grondwaterstand ter plaatse tot ca. 26 m beneden N.A.P.
te verlagen.

Met de uitvoering van deze extra bemaling voor de zuidwestelijke vleugel is een aan-
vang gemaakt; 5 bronnen zijn hiervoor in bedrijf.

Betonwerk

De betonwerken voor de pijlers 16 t/m 13, de vloeren 17 t/m 14 en de vleugels en het
middengedeelte van het zuidelijk landhoofd zijn in uitvoering, waarvoor in deze
periode 25 000 m® gewapend beton en 9000 m? onderwaterbeton werden gestort, terwijl
3000 t wapeningsstaal werd gevlochten.

Begonnen werd met de opbouw.van pijler 15 en 16; grote zorg wordt besteed aan de
bekistingen speciaal ter plaatse van de gebogen vlakken voor de schuifaanslagen. De
bekistingen worden opgebouwd uit grotere en kleinere stalen elementen.

Voor de opbouw vanaf N.A.P. — 5,50 m tot een hoogte van N.A.P. -+ 18 m van het
zuidelijk landhoofd en de pijlers zijn in de afgelopen drie maanden een vijftal z.g.
Peiner bouwkranen aangevoerd en opgesteld. Deze hoge, elektrisch aangedreven
kranen wegen 120 t per stuk en kunnen bij een topschijfhoogte van 37,50 m een last
van 3,2 ton over een vlucht van 40 m verplaatsen.
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De kranen zijn dus uitermate geschikt voor het storten van beton en het verplaatsen
van wapeningsstaal en stalen bekistingselementen voor de bovenbouw. Voorts zijn
eveneens aangevoerd voor het storten van de bovenbouw een tweetal betonstort-
trechters met een inhoud van 2,1 m? voorzien van een hydraulisch bekrachtigde
stortklep.

De hydraulische bekrachtiging van de oliecylinders geschiedt door het ophijsen van de
volle storttrechter. Boven het stort aangekomen is de storttrechter, door een zeer
geringe trekkracht aan een hefboompje, door één arbeider te bedienen.

De te lossen hoeveelheid is nauwkeurig te regelen.

Het maken van betonnen funderingspalen in een drietal fabricken gaat voort; in
totaal zijn ca. 13 000 palen gemaakt.

Het grootste deel van de lange palen (van 18—24 m lengte) wordt thans voorzien van
een hoogwaardige staalwapening, die voor het storten van de palen wordt voor-
gespannen.

Na het verharden van de beton zijn deze palen minder kwetsbaar tijdens het transport
en bij het heien wordt de slagenergie van het stoomheiblok op de kop beter naar de
punt van de paal overgebracht, waardoor de palen zeer geschikt zijn voor het zware
heiwerk in de grotendeels zanderige grond.

Grondwerk

Het onigraven van de koffcrdammen langs de sluisvloer en de vleugels van het noorde-
lijk en zuidelijk landhoofd werd voortgezet.

Ongeveer 25 000 van de 70 000 m?® grond is nu ontgraven. De ontgraving in de koffer-
dammen langs de zee- en rivierzijde van de sluisvloer, tot op N.A.P. — 18 m, is voor ca.
80 % voltooid.

Uitgezonderd het later aanvullen en ophogen achter beide landhoofden (ca. 340 000 m?)
is het overige grondwerk, op enkele kleine ontgravingen na, voltooid.

Heiwerk stalen damwand

De kofferdammen langs de zee- en rivierzijde van de sluisvloer, resp. 1028,80 m’ en
1048,50 m’ lang, zijn voltooid. Aan de zeezijde bestaat de kofferdam uit planken
BZ 11 M, lengte 12,20 m, onderkant N.A.P. — 25,60 m. Aan de rivierzijde hebben de
planken BZ II H een lengte van 16,15 m, terwijl de onderkant hier reikt tot N.A.P.
— 25,35 m. De koffers zijn buitenwerks 2 m breed.

In de noordwestelijke, noordoostelijke en zuidwestelijke vleugels werd voortgegaan
met het heien van de vleugel- en kofferwanden.

Totaal is ca. 17 500 ton stalen damwand verwerkt, waarvan in de afgelopen drie
maanden ca. 3250 ton.
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De stortbrug met een beton-
auto boven een van wapening
voorzien vioerveld

Het storten van de beton
door de brug in de trechter

De aan de onderkant van de
brug verrijdbaar bevestigde
trechter brengt het beton in
het vioerveld

Foto’s Cambier, Brielle




Aanzicht van de rivierzijde van enkele sluisvloeren. Op de voorgrond de damwandkoffer en de
van een werkvloertie voorziene vioervelden. Op de achtergrond het heiwerk in volle gang

Heiwerk betonpalen

Op 28 januari j.I. werd de laatste paal geslagen in het zuidelijk landhoofd. In totaal
moesten hier 1342 stalen palen worden geslagen, variérende in 14 verschillende
lengten en wel van 6 tot 11,90 m’. Al deze palen zijn geheid onder hellingen van 3 : 1
en4:1.

Verder zijn inmiddels voltooid de vloeren 17 t/m 13 en de pijlers 16 t/m 12. Begonnen
werd met het heiwerk in het noordelijk landhoofd, terwijl werd voortgegaan in de
overige vloeren en pijlers.

Totaal zijn nu ca. 9500 stalen palen ingeheid, waarvan in de afgelopen drie maanden
2290 stuks.
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Twee van de z.g. Peiner bouwkranen op het
zuidelijk gedeelte van het werk

De zeewaartse beéindiging van de sluisvioer: in het midden een gedeelte van de werkvioer
met gesnelde betonpalen; links daarvan het viechten van de wapening is beéindigd, de be-
kisting wordt gesteld




De afsluiting van het Veersche Gat

Het in 1960 te maken gedeelte van de afsluitingswerken omvat het verder opbouwen
en voltooien van de sluitgatdrempel en de aanleg van het ca. 600 m lange dijkvak ten
oosten van het sluitgat. Met de uitvoering werd begin maart een aanvang gemaakt.
Ten behoeve van de verdere opbouw van de sluitgatdrempel werd een laag grove grind
op deze drempel gestort. Deze werkzaamheden zijn thans nagenoeg voltooid, zodat
binnenkort begonnen kan worden met het vlakbaggeren van de bovenkant van deze
grindlaag, waardoor een vlakke grondslag wordt verkregen voor de uiteindelijke af-
deklaag van basaltstortsteen. Deze steen wordt thans reeds aangevoerd en als buffer-
voorraad opgeslagen op de damkop ten westen van het sluitgat.

Ten behoeve van de te maken kop ten oosten van het sluitgat wordt een mijnsteendam
opgestort, waarop de eenheidscaissons kunner worden geplaatst die de begindiging
van het damvak moeten vormen.

V6ér deze kop zal een Phoenix-caisson, type AX, worden geplaatst als oostelijke be-
grenzing van het sluitgat. Deze caisson werd destijds (na dienst te hebben gedaan bij
het dijkherstel 1953) aan de grond gezet in de veerhaven van Kruiningen. Met de
voorbereidingen tot het opnieuw bedrijfsklaar maken van de caisson is een begin
gemaakt. Onder meer wordt het in de caisson bezonken slib uitgepompt, worden de
afsluiters weer bruikbaar gemaakt en wordt in de veerhaven een vaargeul van vol-
doende diepte gebaggerd.

De Zandkreek zal worden gesloten met caissons. Deze worden geplaatst op een drem-
pel die zo goed mogelijk vlak en stroombestendig moet zijn. Hiertoe is de drempel af-
gestort met grof grind dat vervolgens is vlakgebaggerd. Op deze grindlaag is zo gelijk-
matig mogelijk een 30 cm dikke laag lichte stortsteen aangebracht, die door het pene-
treren met gietasfalt wordt vastgelegd. Hierbij wordt gebruik gemaakt van het appa-
raat dat in het Driemaandelijks Bericht nr. 9 blz. 18 e.v. is beschreven. De laatste
proeven die in Amsterdam in een drijvend dok werden genomen toonden aan dat het
mogelijk was met het stortapparaat continu vier stralen gietasfalt onder water te doen
uitstromen. De uitslag van de proefneming was zodanig dat het nuttig werd geoor-
deeld deze werkwijze op grote schaal in de praktijk toe te passen.

Ten behoeve van het werk in de Zandkreek zijn in het stortapparaat op het schip
,Dorus Heijmans” een aantal wijzigingen aangebracht. Het aantal uitstroom-
openingen is uitgebreid tot acht, zodat de onderlinge afstand van de stralen terug-
gebracht kon worden tot ca. 40 cm. De productie van de menginstallatie is ongeveer
verdubbeld door een verbetering in het transportsysteem van menginstallatie naar
stortpijp en door de tussenschakeling van een verwarmde roerketel als bunker.
Aanvankelijk ondervond men enige moeilijkheden met het storten van de gietasfalt
in de Zandkreek, doordat het mengsel minder vloeibaar was dan tijdens de proeven in
Amsterdam wenselijk was gebleken, ofschoon dezelfde verhoudingen van bitumen,
vulstof en zand werden gebruikt. Als oorzaak kon worden aangewezen dat het gebruik-
te zand zeer fijn en gelijkvormig van korrel was. Door een deel van het plaatzand te
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Het asfaltstortapparaat in de Zandkreek Foto Carel Blazer
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De aanvoer van de warme gietasfalt naar de roerketel Foto Carel Blazer

vervangen door rivierzand en door verhoging van het vulstofgehalte kon men de
gewenste viscositeit weer verkrijgen.

Verder heeft men hinder ondervonden door het binnendringen van enig water in de
isolatieruimte van de pijp waarin de elektrische verwarmingselementen zijn onder-
gebracht. Het uitvallen van enkele elementen veroorzaakte een ongelijkmatige ver-
warming en daarmee verstopping van een aantal uitstroomopeningen. Door het aan-
brengen van een olieverwarming zijn deze moeilijkheden overwonnen.

De werkzaamheden verlopen thans bevredigend.

De beide teenkaden van mijnsteen, die als perskaden voor het zuidelijk damgedeelte
zullen worden gebruikt, zijn in de verslagperiode gereed gekomen. Ook de perskaden
voor het zandlichaam van de oprit op Zuid-Beveland zijn opgeworpen en men heeft
een begin gemaakt met het persen van zand op dit stort.
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Doorlaatcaisson in het bouwdok

De schutsluis in de Zandkreekdam

In januari zijn de sluisdeuren voor het oostelijk hoofd ingehangen. Het monteren van
de bewegingsinrichtingen ten behoeve van de sluisdeuren kwam eind maart gereed.
Met het afmonteren van de basculebrug wordt voortgegaan.

Gestort werden de vleugelwanden van het zuidelijk landhoofd, de deurenbergplaats
en de deksloven op de damwandvleugels bij het oostelijk sluishoofd.

In februari kwam de bestorting van de zink- en kraagstukken gereed; in maart zijn de
taludverdedigingen klaar gekomen. De beide bedieningsgebouwtjes kwamen in maart
glasdicht.

In de verslagperiode werd op een gedeelte van de taluds en sluisterreinen de klei-
bekleding aangebracht.

Op 15 februari werd een aanvang gemaakt met het aanbrengen van de elektrische
installatie voor de sluis en de basculebrug. Op het elektrische gedeelte na is de sluis
als nagenoeg bedrijfsklaar te beschouwen.
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De bouw van eenheidscaissons

Eind maart werden 19 stuks, voor de afsluitingswerken in het Veersche Gat bestemde
caissons te water gezet en afgevoerd naar de tijdelijke oplegplaats in de werkhaven
nabij Veere. Op twee stuks na zijn de benodigde caissons gereed. Van de te maken
opzetstukken zijn 66 stuks gereed; 35 stuks moeten nog worden gemaakt.

De bouw van doorlaatcaissons

Het bouwdok nabij Veere was medio februari ontgraven, waarna eind maart de be-
lopen waren afgewerkt en de kleibekledingen aangebracht.

Van de bronbemaling zijn gemiddeld 15 bronnen in bedrijf. De totale capaciteit daar-
van bedraagt ca. 525 m?® per uur.

Montage van de tralieliggers van een doorlaatcaisson




Het aanbrengen van de drainagebedden en het maken van de werkvloeren voor de
caissons werd medio maart beéindigd. Gestort werden de vloeren en het opgaande
werk tot een hoogte van 1,7 m (het z.g. eerste stort) van de caissons 1 t/m 6.

Begin januari werd begonnen met het monteren van de staalconstructies. Voor drie
caissons is deze montage gereed gekomen ; met de montage voor caisson nr. 4 is begon-
nen. De tijdsduur voor het monteren van de staalconstructies is, mede door het
inzetten van een groter aantal arbeiders, teruggebracht van vijf weken bij de eerste
caisson tot ruim twee weken bij de derde caisson.

Voor het tweede stort (van ca. 1,7 m tot ca. 14,6 m) van de eerste caisson is de wapening
gevlochten en de bekisting gesteld, zodat in de eerste week van april beton kan worden
gestort. Met het vlechten van de wapening en het stellen van de bekisting voor het
tweede stort van caisson nr. 2 werd een begin gemaakt.

De afwatering van Noord-Beveland en Zuid-Beveland

Op Noord-Beveland werd de bouw van een gemaal in de Willemspolder, van een
onderbemalingsgebouwtje in de Onrustpolder en van de mechanische installaties
behorende bij deze werken, als ook bij de gemalen voor de Jacobapolder en de Adriaan-
polder, aanbesteed.

De werken worden in opdracht van het Rijk uitgevoerd onder de directie van het
Technisch Bureau van de Unie van Waterschapsbonden N.V. te Haarlem.

Op Zuid-Beveland werd de opdracht verstrekt tot het leveren en bedrijfsklaar mon-
teren van twee complete bemalingsinstallaties (exclusief de persleidingen) ten behoeve
van de gemalen voor de Oosterlandpolder en de Wilhelminapolder.
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A. De werken van het Deltaplan



Terugblik op het levenswerk van dr. ir. J. van Veen

Op 9 december 1959 overleed dr. ir. J. van Veen, oud Hoofdingenieur-Directeur van de
Rijkswaterstaat en onder meer secretaris en lid van de Deltacommissie.

In verschillende publicaties die naar aanleiding van zijn dood over hem verschenen
werd hij de geestelijke vader genoemd van het denkbeeld van de afsluiting der zeegaten.
En inderdaad, men zou kunnen zeggen dat het gehele leven en levenswerk van
Van Veen een voortdurende, zich steeds verder ontwikkelende voorbereiding en studie
is geweest, waaruit zich uiteindelijk het denkbeeld en het plan van de afsluiting der
grote zee-armen konden kristalliseren.

Omstreeks 1930 kwam Van Veen, als ingenieur toegevoegd aan het arrondissement
Dordrecht van de Rijkswaterstaat, voor het eerst in aanraking met getijvraagstukken
naar aanleiding van de verbetering van de vaart door het Hellegat.

Aan de voortdurende veranderingen van het geulenstelsel ter plaatse als gevolg van de
invloed van de getijstromen moest een einde worden gemaakt.

Het is hem toen duidelijk geworden, hoe noodzakelijk het was om het gedrag van de
getijstromen in het zuidwestelijke Deltagebied te bestuderen. Hierover was in die tijd
heel weinig bekend. Alleen met betrekking tot het getijregiem van de Nieuwe Waterweg
tot Rotterdam hadden studies plaats gehad, n.l. in verband met de ontwikkeling van
deze belangrijke scheepvaartweg na de doorgraving van het Scheur.

Over het getijregiem in het overige Deltagebied, o.m. in Oude Maas, Noord, Kil en
Merwede’s was heel weinig bekend, vooral wat de stromen en stroomsnelheden, de
zout-, de zand- en de slibbeweging betreft. Ten aanzien van de zeearmen ten zuiden
van Voorne en de Hoeksche Waard was de kennis nog geringer.

Het werd Van Veen duidelijk, dat ter verkrijging van een degelijke grondslag van de
getijkennis in deze gebieden uitgebreide stroommetingen moesten worden uitgevoerd.
Deze werden voor het eerst verricht ter plaatse en in de omgeving van het Hellegat.
Op grond van deze kennis werd de bouw van een leidam voorgesteld. Na de uitvoering
ervan bleek inderdaad dat de stromingssituatie belangrijk was verbeterd en na die tijd
zijn geen ernstige moeilijkheden voor de scheepvaart opgetreden. Voor de opstelling
van dit plan werden geen modelproeven uitgevoerd; het laboratorium te Delft begon
pas met zijn werkzaamheden en aan het onderzoek van getijvraagstukken was men
nog niet toe.

Door de bovengenoemde activiteit werd de aandacht op Van Veen gevestigd, zodat hij
in 1932 belast werd met de leiding van de pas opgerichte Studiedienst van de Directie
Benedenrivieren. Deze had tot taak de waterbeweging en de beweging van de sedi-
menten in de getijwateren van Nederland te onderzoeken.

Deze taak werd door Van Veen krachtig ter hand genomen. Een uitgebreide meetdienst
werd opgericht, die de getijstromen in alle wateren moest bepalen. Het resultaat
van de onderzoekingen is neergelegd in het Verslag van de afvoermetingen
in de Benedenrivieren 1930—1934, dat in 1935 is verschenen. De resultaten van deze
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dr. ir. J. van Veen

metingen hebben de grondslag gevormd voor alle getijonderzoekingen die nadien in
de benedenrivieren hebben plaats gehad.

Daar het getij op de benedenrivieren afhankelijk is van dat in zee en de zeemonden
zelf van invloed zijn op het gedrag van het getij in de aansluitende rivieren, vooral als
gevolg van de verplaatsingen van zand en slib, werden ook de zeemonden bij de
onderzoekingen betrokken. Hiervoor werd een zeewaardig schip, de ’Oceaan’ ge-
charterd. Uitgebreide snelheidsmetingen en een onderzoek naar het transport van
vaste stoffen werden in de zeemonden, voor de kust en in het Waddengebied uitge-
voerd van 1933 tot 1939, in welk jaar de oorlog een einde aan de onderzoe-
kingen maakte. Door de *Oceaan’ werden bovendien metingen uitgevoerd in het
Nauw van Calais om het transport van zand naar en van de-zuidelijke Noordzee na te
gaan. Voor dit onderzoek verkreeg Van Veen de Gouden Erepenning van het Bataafsch
Genootschap der Proefondervindelijke Wijsbegeerte en hierop ook promoveerde hij
in 1936 tot doctor in de wis- en natuurkunde.

Het verwerven van praktische kennis zonder een daarmee gepaard gaande verdieping
van het theoretische inzicht leidt niet tot het hoogst bereikbare nut. Het theoretische
onderzoek werd derhalve door Van Veen krachtig gestimuleerd. '
Omstreeks 1935 werden door hem medewerkers in dienst genomen die dit onderzoek
moesten bevorderen. In de jaren voor de Tweede Wereldoorlog konden daardoor de
grondslagen worden gelegd ter verkrijging van een praktisch en theoretisch inzicht
in de getijden van de benedenrivieren, dat van grote waarde is gebleken voor de uit-
voering van dijkherstel, afsluitingen en andere waterstaatkundige werken die na de
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oorlog hebben plaats gehad en die culmineerden in de opstelling van het Deltaplan,
dat nu in uitvoering is.

De op de uitvoering van werken gerichte onderzoekingen van Van Veen en zijn mede-
werkers werden vooral gedurende de Tweede Wereldoorlog zeer uitgebreid. Zij werden
gestimuleerd door het langzaam verworven inzicht dat de dijken van het Deltagebied
niet voldoende hoog waren. In verband hiermee werd in het jaar 1939 door de Minister
van Waterstaat een commissie ter bestudering der stormvloedstanden, de z. g. Storm-
vloedcommissie, ingesteld, die tot taak had de stormvloedstanden in het beneden-
rivierengebied vast te stellen waarop bij de bepaling van de hoogte van de dijken
gerekend zou moeten worden. Van deze commissie was Van Veen secretaris.

Het verdere doel van de onderzoekingen van Van Veen was om het stelsel getijrivieren
te vereenvoudigen en de waterhuishouding te verbeteren door bestrijding van de steeds
voortschrijdende verzilting. Deze strijd heeft steeds de volle aandacht en interesse van
Van Veen gehad.

Het zogenaamde vier- en vijfeilandenplan werd opgesteld, waarbij de afsluiting van de
Brielsche Maas de eerste fase was. Deze afsluiting was reeds aanbevolen in 1938 door
de Brielsche Maascommissie waarvan Van Veen secretaris was en werd in 1950 uit-
gevoerd. In die tijd, dus nog vé6r de stormvloed van 1953, kwam Van Veen tot het
inzicht dat het voor de beperking van stormvloedstanden in het gebied der bene-
denrivieren gunstig zou zijn om het Haringvliet-Hollandsch Diep af te sluiten door
het bouwen van een stormvloedkering, die de noodzakelijke afvoer van bovenwater
evenwel niet zou belemmeren. Aanvankelijk stelde hij voor om de keersluis nabij
Klundert te bouwen, doch na voortgaande studies werd het kunstwerk verplaatst naar
Tiengemeten en tenslotte naar Hellevoetsluis. Hiermede was in principe de grondslag
gelegd voor het noordelijk gedeelte van het Deltaplan. In dit noordelijk Deltaplan is
na 1953 geen essentiéle wijziging meer aangebracht.

Overigens was niet alleen de afsluiting van het Haringvliet, doch die van alle zeearmen
met uitzondering van Waterweg en Westerschelde het einddoel dat Van Veen
nastreefde en reeds voor de stormvloed van 1953 waren de praktische en
theoretische onderzoekirigen van hem en zijn medewerkers zover gevorderd, dat daar-
mee de basis was gelegd voor het huidige Deltaproject.

Al deze studies vergden vele getijberckeningen en veel onderzoek in het hydraulisch
model der benedenrivieren dat na de oorlog in het Waterloopkundig Laboratorium te
Delft werd gebouwd. In dit verband kan het niet onvermeld blijven dat ook de ont-
wikkeling van een elektrisch model van de waterbeweging in het noordelijke Delta-
gebied reeds jaren tevoren door Van Veen was gestimuleerd. Reeds véor 1939 kwam
hij tot het inzicht dat, hoewel getijberekeningen naast modelproeven een zeer belang-
rijke basis zijn voor alle onderzoekingen, toch naar middelen moest worden uitgezien
om het getijonderzoek te versnellen. Bepaalde analogieén tussen getijstromen en
elektrische stromen wezen daartoe de weg. Met behulp van verschillende medewerkers
werd een elektrisch getijmodel geconstrueerd van aanvankelijk beperkte omvang en
opzet. Niettemin is dit model van betekenis geweest voor de getijonderzoekingen en
heeft het de weg geopend voor het zeer gecompliceerde elektrische analogon der be-
nedenrivieren dat thans wordt gebouwd.

En zo zijn er in de Deltadienst tal van gedachten van en aan Van Veen levend gebleven
en profiteert men dankbaar van zijn onderzoekingen en van het grote onderzoek-
apparaat dat door hem geschapen werd.



Overzicht van de voornaamste commissies en instellingen die
zich bezig houden met economische, sociale en culturele vraag-
stukken in het Deltagebied

Sinds het besluit is genomen om de veiligheid in het zuidwesten van het land door
middel van de afsluiting der zeegaten te waarborgen is het Deltagebied een streek waar
zich ingrijpende veranderingen voltrekken. De waterstaatkundige werken die thans
in uitvoering zijn vormen het begin van een complex van belangrijke sociaal-economi-
sche ontwikkelingen. Een ten dele als geisoleerd te beschouwen eilandengebied wordt
met het hart van het land verbonden, de Randstad Holland kan haar streven naar
expansie, als gevolg van het doorbreken van de zuidwestelijke grens, op ruimer schaal
voortzetten, westelijk Noord-Brabant ontvangt nieuwe impulsen. Enerzijds blijven de
veranderingen die ten gevolge van de uitvoering der werken kunnen worden verwacht
van regionale en locale aard, maar anderzijds doen zich zovele en zodanige nieuwe
mogelijkheden voor dat landelijke belangen in het spel zijn. Zo is het Deltagebied op
het moment een kruispunt van werkzaamheden, verwachtingen en voorzieningen en
richt de aandacht van zeer velen, belanghebbenden en belangstellenden, zich op de
sociaal-economische en culturele vraagstukken van deze streek in beweging.

De belangstelling weerspiegelt zich in het grote aantal commissies en instellingen dat
zich op landelijk, provinciaal, regionaal en ook locaal niveau met de sociaal-econo-
mische en culturele problematiek van het Deltagebied of een bepaald aspect daarvan
bezig houdt. De meeste dezer stellen zich de bestudering van vraagstukken en het
geven van voorlichting, hetzij aan de overheid, hetzij aan het grote publiek, ten doel,
verschillende ook zijn belangengroepen die het contact tussen belanghebbenden ver-
sterken of het behartigen van gemeenschappelijke aangelegenheden nastreven. Een
onderscheid moet worden gemaakt tussen de instanties die zich speciaal met Delta-
problemen bezig houden en de instellingen en commissies die slechts bij gelegenheid
deze zaak in hun rapporten en bijeenkomsten ter sprake brengen.

Als eerste commissie, die mede uitspraken heeft gedaan over verwachte economische
en sociale gevolgen van de uitvoering der Deltawerken, moet de Deltacommissie ge-
noemd worden, door de Minister van Verkeer en Waterstaat na de stormramp van
1953 in het leven geroepen. Haar opdracht was de Regering voor te lichten over water-
staatstechnische voorzieningen die getroffen zouden moeten worden met betrekking
tot de geteisterde gebieden, maar haar rapporten zijn zeker ook bedoeld voor al
degenen van wie wordt verwacht dat zij zich een oordeel willen en kunnen vormen
over genoemde voorzieningen en hun consequenties. Naast het werk van de Delta-
commissie bleef verdere studie noodzakelijk teneinde zowel overheid als publick over
de vele uiteenlopende onderdelen nader voor te lichten. Met inbegrip van de Delta-
commissie houden zich sedertdien veertien regeringsinstanties met deze vragen bezig.
De meeste ervan hebben reeds één of meer rapporten doen verschijnen, in de eerste
plaats bedoeld voor de Regering, maar waaruit tevens door de pers samenvattingen
en besprekingen voor een groot publiek worden gepubliceerd. Behoudens de door of
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vanwege de Regering ingestelde instanties zijn er minstens twaalf andere, die bepaalde
economische, sociale of culturele vraagstukken van belang voor het gehele Delta-
gebied tot onderwerp van studie en voorlichting hebben genomen.

Verder zijn er in ieder der drie zuidelijke provincies waar Deltawerken zullen worden
uitgevoerd instanties die zich bezig houden met studie en voorlichting binnen het
gebied der betrokken provincie. Deze zijn weer ten dele organen van het provinciaal
bestuur, zoals in iedere provincie een Provinciale Planologische Dienst (P.P.D.), ten
dele organen die niet direct onder controle van het provinciaal bestuur staan, zoals,
ook weer in iedere provincie, een Economisch-Technologisch Instituut (E.T.I.) en
een instantie die zich in het bijzonder met de culturele en maatschappelijke aspecten
bezig houdt.

Tenslotte zijn er nog verenigingen, commissies, raden, stichtingen, werkgroepen en
hoe ze verder mogen worden aangeduid, welker activiteit alleen betrekking heeft op
én of meer eilanden.

Het is interessant de intensieve belangstelling en voorlichting van heden te vergelijken
met wat ruim een eeuw geleden onder min of meer analoge omstandigheden geschiedde.
Toen in 1836, als gevolg van hevige stormen, het water uit de Haarlemmermeer eerst
voor de poorten van Amsterdam was gekomen en later Leiden had bedreigd, werd
een staatscommissie ingesteld om de mogelijkheid van drooglegging van dit grote
meer te bestuderen. De commissie kwam snel tot een resultaat, maar haar voorstel,
dat slechts met het handelsbelang der grote steden rekening had gehouden, stuitte op
veel tegenstand. Het Hoogheemraadschap Rijnland protesteerde omdat door de droog-
legging viervijfde van zijn waterberging verloren zou gaan, Leiden protesteerde omdat
de stad geen winsten meer zou trekken uit de verpachtingen van visserij op de Haar-
lemmermeer, in de Staten-Generaal protesteerden velen op grond van de verwachte
hoge kosten. De uitvoering geschiedde tenslotte, na veel onderhandelen en beknibbe-
Jen, op de goedkoopst mogelijke wijze. Aan wegenaanleg werd weinig gedaan; schut-
sluizen werden niet gebouwd, zodat de landbouwprodukten niet per schip konden
worden afgevoerd; de voor waterberging in de polder bestemde oppervlakte werd
veel te klein gemaakt, teneinde zoveel mogelijk land te kunnen verkopen; de gronden
werden te gelde gemaakt zodra ze droog waren gevallen. Om de bewoners van het ge-
bied bekommerde men zich al heel weinig, zoals blijkt uit een beschrijving van het
dorpje Abbenes die betrekking heeft op het jaar 1857 en waarin sprake is van armoe-
dige hutten, door nog armoediger mensen bewoond, ,,half en half in modder en slijk
verloren”.

De geringe aandacht voor de toekomst van het gebied en het lot der direct betrokkenen
staat wel in scherp contrast met de uitgebreide zorg die in onze dagen streken waar
zich snelle wijzigingen voltrekken ten deel valt.

Voornaamste commissies en instellingen

De vele tientallen instanties die zich thans met sociaal-economische en culturele
aspecten van het Deltaplan bezig houden zijn te verdelen in die welker werkings-
sfeer het gehele Deltagebied of meer dan één provincie omvat en die welker werkings-
sfeer tot een provincie of een gedeelte daarvan beperkt blijft. Van de eerste categorie
kunnen als de meest op de voorgrond tredende worden genoemd:



Deltacommissie. De commissie, ingesteld op 18 maart 1953 ter beantwoording van de
vraag welke waterstaatstechnische voorzieningen dienden te worden getroffen
met betrekking tot de door de stormvloed geteisterde gebieden, is op brede grond-
slag samengesteld. Zij heeft in haar adviezen ook met de sociaal-economische
kant van het vraagstuk rekening gehouden.

Commissie art. 8 Deltawet. In de commissie, die onder leiding staat van de Directeur-
Generaal van de Rijkswaterstaat, zijn naast het Departement van Verkeer en
Waterstaat vertegenwoordigd de departementen van Economische Zaken, van
Financién, van Landbouw en Visserij, van Sociale Zaken en Volksgezondheid
en van Maatschappelijk Werk. Zij is belast met het doen van voorstellen voor de
wettelijke regeling, bedoeld in art. 8 Deltawet, van tegemoetkoming (hetzij door
het treffen van voorzieningen, hetzij in geld) in schade die ontstaat door de af-
sluiting van de zeearmen tussen Westerschelde en Rotterdam voor de visserij
en aanverwante bedrijven en voor andere daarvoor in aanmerking komenden.
Zolang nog geen wet in werking is getreden, adviseert de commissie van geval tot
geval omtrent de wijze waarop tegemoetkoming kan worden verleend.

Agrarische Commissie Rampgebied, een subcommissie van de Commissie ter Be-
studering van de Ruimtelijke Ordening in de Landbouw (C.R.O.L.). Zij heeft
een rapport uitgebracht over de belangen van de landbouw en visserij bij afsluiting
van de zeegaten in zuidwestelijk Nederland.

Werkcommissie Onderzoek Mogelijkheden tot Verruiming van de Werkgelegenheid
in Zeeland en op Goeree-Overflakkee, gevormd door het Coordinatie College
voor Openbare Werken (C.O.W.).

Plancommissie Zuidwest van de Rijksdienst voor het Nationale Plan. In deze com-
missie zijn vertegenwoordigd de ministeries van Binnenlandse Zaken, Economi-
sche Zaken, Landbouw en Visserij, Maatschappelijk Werk, O. K. en W., Sociale
Zaken, Verkeer en Waterstaat, Volkshuisvesting en Bouwnijverheid, benevens
de provinciale besturen van Zuid-Holland, Zeeland en Noord-Brabant.

Delta-commiissie, ingesteld door het Landbouwschap.

Commissie voor de Deltazaken vanwege de Nederlandse Hervormde Kerk. Deze
commissie ressorteert onder het Commissariaat voor Maatschappelijk en Cultu-
reel Werk ; zij is samengesteld uit bewoners van het Deltagebied, aangevuld met
enkele functionarissen van organen van bijstand en instituten der Nederlandse
Hervormde Kerk.

Publicaties van algemene aard over economische en sociale vraagstukken in het
Deltagebied werden samengesteld o.m. door het Centraal Bureau voor de Statis-
tiek, de Rijksdienst voor het Nationale Plan, het Sociologisch Instituut van de
Nederlandse Hervormde Kerk, het Landbouw-Economisch Instituut, de Dr.
Wiardi Beckman Stichting en de Nederlandse Vereniging voor Landaanwinning.
In dit verband dienen ook te worden genoemd de preadviezen voor jaarvergade-
ringen en de daarop volgende besprekingen gedurende die vergaderingen van de
Nederlandse Maatschappij voor Nijverheid en Handel (1954) en van de Vereni-
ging van Nederlandse Gemeenten (1956).



Van de tweede categorie worden hieronder alleen de allerbelangrijkste vermeld. Met
betrekking tot de provincie Zuid-Holland zijn dit:

Werkgroep Ontwikkeling Rijnmondhavens.

Provinciale Planologische Dienst in Zuid-Holland.

Economisch-Technologisch Instituut voor Zuid-Holland.

Stichting voor Maatschappelijk Werk in Zuid-Holland (provinciaal opbouworgaan).

Met betrekking tot de provincie Zeeland:

Provinciale Planologische Dienst voor Zeeland.

Provinciale Commissie ter Bestudering van de Visserijproblemen in het kader van het
Drie-Eilandenplan en het Deltaplan. De aandacht van de commissie, waarin
vertegenwoordigd zijn Rijks- en Provinciale Waterstaat, E.T.I. Zeeland, P.P.D.
Zeeland, Stichting Zeeland voor Maatschappelijk en Cultureel Werk en vertegen-
woordigers van de visserij, is geconcentreerd op de van Veere uit bedreven visserij,
vnl. garnalenvisserij.

Provinciale Commissie ter Bestudering van de Gevolgen van de Afsluiting van de
Oosterschelde voor de Schaal- en Schelpdierencultuur.

Economisch-Technologisch Instituut voor Zeeland.

Stichting Zeeland voor Maatschappelijk en Cultureel Werk (provinciaal opbouw-
~orgaan).

Zeeuwse Middenstands Delta Commissie van de Koninklijke Nederlandse Midden-
standsbond.

Zeeuwse Middenstands-Deltacommissie, ingesteld met steun van de Christelijke
Middenstandsbond en de Interdiocesane Katholiecke Middenstandsbond Haar-
lem/Rotterdam.

Commissie tot Behartiging van de Belangen der Oester- en Mosselcultuur en Aan-
verwante Bedrijven in Zeeland, zgn. Commissie van Dertien. In opdracht van de
commissie heeft de Stichting voor Economisch Onderzoek der Universiteit van
Amsterdam een studie gemaakt van de schadefactoren die een volledige uitvoe-
ring der Deltawerken voor de oester- en mosselcultures in de Zeeuwse stromen
meebrengt.

Met betrekking tot de provincie Noord-Brabant:

Provinciale Planologische Dienst voor Noord-Brabant.
Provinciale Brabantse Deltacommissie.
Economisch-Technologisch Instituut voor Noord-Brabant.

Provinciaal Opbouworgaan Noord-Brabant.
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De afsluiting van de Zandkreek

In het Driemaandelijks Bericht nr. 9 is een korte beschrijving gegeven van de afsluit-
dam in de Zandkreek tussen Noord- en Zuid-Beveland, alsmede van het plan voor de
te maken afsluitingswerken.

Met de aanleg van de dam werd op 28 september 1959 een begin gemaakt. De geul
was eind 1959 reeds tot het sluitgatprofiel vernauwd. Alvorens ook deze laatste
opening, die een breedte had van ca. 160 m en een diepte van 5 m beneden N.A.P., te
kunnen afsluiten, moest het gereedkomen van de schutsluis, die in de dam was opge-
nomen, worden afgewacht.

Deze overbruggingsperiode werd benut voor het versterken van de damvakken die
het sluitgat begrenzen, voor het afvlakken en met lichte stortsteen afstorten van de
sluitgatbodem en voor het met gietasfalt penetreren van deze stortsteenlaag (zie Drie-
maandelijks Bericht nr. 12). Tijdens de uitvoering van het werk werden regelmatig
stroomsnelheidsmetingen verricht, zodat inzicht werd verkregen in het verband tussen
de maximaal optredende snelheid en het beschikbare doorstromingsprofiel voor ge-
middeld getij en voor springtij.

Vergelijking van de meetresultaten toonde voorts dat de maximum snelheden bij
springtij 50 2 60 %, hoger lagen dan bij gemiddeld getij en bij doodtij ca. 209 lager.
Met behulp van een drijvermeting werd geconstateerd dat in het sluitgat zodanige
contractie optrad dat het effectieve doorstromingsprofiel ongeveer 90 %, bedroeg van
het totale sluitgat.

De stroomsnelheidsmetingen en -berekeningen wezen uit dat de maximale snelheden
tijdens de sluiting zouden optreden in oostelijke richting en wel even voor hoogwater;
hierbij zouden geen hoge waarden worden bereikt.

SNELHEID IN CM/SEC.

Berekening van de toeneming
van de maximumsnelheid bij

2000 1600 1200 800 400 o

kleiner wordend sluitgat OPPERVLAKTE DOORSTROMINGSPROFIEL IN M
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Overzicht van de afsluitingswerkzaamheden en van de voltooide schutsluis

Wel moest worden verwacht dat de perioden van kleine stroomsnelheid nabij de
kenteringen korter zouden worden, zodat het steeds moeilijker zou blijken afsluit-
caissons op de tevoren gereed gemaakte drempel te plaatsen.

Om risico’s als gevolg van onvoorziene omstandigheden zoveel mogelijk te vermijden
werd voor de sluiting een werkplan opgesteld, waarbij de volgende punten in acht
werden genomen:

a. de sluiting zou zoveel mogelijk bij lage waterstand tijdens een periode van doodtij
plaatsvinden door het plaatsen van gewapend betonnen eenheidscaissons;

b. de eenheidscaissons zouden moeten worden gezonken bij stroomsnelheden niet
groter dan 0,80 m/sec.;

12



Het moment van de sluiting Foto’s K.L.M. Aerocarto

C.

de caissons zouden moeten worden gezonken langs een goed verankerde drijvende
kraan als geleiding;

er moest voldoende tijd beschikbaar zijn om met behulp van een drijvende bok
na het zinken van de caissons de 2 m hoge opzetstukken te plaatsen, zodat elke
gezonken caisson voor het volgende hoogwater van een opzetstuk zou zijn voor-
zien. Zonder opzetstuk bedraagt de hoogte van de bovenkant der elementen na
plaatsing N.A.P. + 1 m, terwijl het hoogwater gedurende de periode van sluiting
een peil van ongeveer 1,50 m boven N.A.P. bereikt;

dezelfde dag moesten de geplaatste elementen worden gevuld met zand, terwijl ter
weerszijden een steenbestorting moest zijn aangebracht met het oog op de stabili-
teit en ter beperking van onderloopsheid;

de voegen tussen de geplaatste caissons moesten worden gevuld.

13



De werkwijze zou zodanig zijn, dat het plaatsen van de veertien sluitcaissons zou ge-
schieden van beide landhoofden uit naar het midden van de sluitopening toe, terwijl
de laatste opening zou worden gesloten met twee, eventueel drie aaneengekoppelde
caissons.

De caissons aan de noord- en aan de zuidzijde van het sluitgat zouden aldus onaf-
hankelijk van elkaar, door twee afzonderlijke werkploegen met behulp van twee sets
materieel, op hun plaats worden gebracht.

Voor het uitvoeren van de sluiting viel de keuze op de periode van doodtij in de eerste
week van mei. De definitieve sluiting zou op 4 mei moeten geschieden.

Uit de berekeningen was gebleken dat de stroomsnelheden op 3 mei een zodanig
verloop zouden hebben dat op die dag aan iedere zijde van het sluitgat hoogstens twee
caissons zouden kunnen worden gezonken.

Op 2 mei zouden in totaal zes caissons kunnen worden geplaatst, op 4 mei slechts twee.
Daarom was het nodig reeds op vrijdag 29 april met de sluiting een aanvang te maken
door aan elke zijde van het sluitgat één caisson te plaatsen. Op 2 mei werden inderdaad
in totaal zes caissons gezonken, op 3 mei vier caissons, waarna nog een opening van
20 m restte.

De laatste twee gekoppelde caissons werden op 4 mei met behulp van een drijvende
kraan voor de opening gedraaid. De beweging van dit samenstel ging tegen de op dat
moment heersende stroomrichting in. Met deze manoeuvre werd begonnen bij een
stroomsnelheid van ca. 0,75 m/sec (in westelijke richting). Tijdens het zinken van de
caissons was de snelheid teruggelopen tot 0,35 m/sec. Om 14.22 uur was het gat
geblokkeerd.

Berekend en gemeten snelheidsverloop bij een doorstromingsopening van 350 m* beneden N.A.P.

2 MEI 1960 3 MEI 1960

8 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4UUR NAAR
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H.M. de Koningin rijdt over de zojuist gereedgekomen eerste Deltadam

Na de blokkering van het sluitgat werd ter weerszijden van de caissonreeks door een
tweetal perszuigers zand gespoten, teneinde zo snel mogelijk een damlichaam te kunnen
opbouwen. Het zandbedrijf bleef gedurende negen etmalen in actie en verwerkte ge-
middeld per uur 1600 m? zand of wel ca. 38 000 m? per etmaal. Het zand werd met be-
hulp van een tweetal winzuigers gewonnen uit de Katsplaat aan de noordzijde van de
Zandkreek op ongeveer 1,5 km ten oosten van de Zandkreekdam.
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Het opgestelde werkplan is een zeer bruikbare handleiding gebleken. Het aanstorten
van de caissons met steen verliep snel; slechts het vullen van de voegen tussen de
caissons met zandzakken, die op de landhoofden lagen opgetast, vergde veel meer tijd
dan aanvankelijk was verwacht.

De benodigde tijd voor het zinken van een caisson bedroeg ongeveer 5 & 6 minuten.
Het aanbrengen, afmeren langs de kraan, stellen en zinken tezamen vergden ruim
20 minuten. Het aanstorten met 120 ton steen vergde per caisson ongeveer 1% uur.

Na de afsluiting van de Zandkreek treedt het hoogwater aan de westzijde van de dam
ongeveer 45 minuten a 1 uur vroeger op dan aan de oostzijde, terwijl het laagwater
aan de westzijde ongeveer een half uur vroeger optreedt dan aan de oostzijde.

De tijden van hoog- en laagwater blijven aan de oostzijde vrijwel ongewijzigd ten
opzichte van de vroegere toestand.

Door de sluiting van de Zandkreek is het getijverschil aan de westzijde iets toege-
nomen; het hoogwater loopt afhankelijk van doodtij of springtij ongeveer 10 a 30 cm
hoger op, het laagwater ongeveer 10 & 20 cm lager af. Het grootste tot dusver opge-
treden verschil in waterstand ter weerszijden van de dam bedraagt ongeveer 45 cm.
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De werken zuidwestelijk van de bouwput voor de schutsluis in
het Haringvliet

In het Driemaandelijks Bericht nr. 9 is een beschrijving gegeven van de situatie der
werken tot afsluiting van het Haringvliet. In het bijzonder werden daarbij enige mede-
delingen gedaan omtrent het ontwerp van de werken om en bij de schutsluis, zoals de
voorhavens met aanliggende terreinen, de wegligging ten zuiden van de schutsluis,
alsmede het gedeelte van de afsluitdam tussen de schutsluis en de duinregel van Goeree.
In het najaar van 1959 werd reeds in het tracé van de toekomstige hoofdverkeersweg
een grondlichaam van beperkte hoogte opgespoten, waardoor het mogelijk werd een
Baileybrugverbinding tussen beide bouwputten en het eiland Goeree tot stand te
brengen.

Kort geleden is een begin gemaakt met de uitvoering van enige grondwerken die zullen
aansluiten op de bouwput voor de schutsluis. D2ze werken bestaan uit een gedeelte
van de afsluitdam tussen deze bouwput en de duinregel van Goeree; voorts uit de
haventerreinen langs de toekomstige binnen- en buitenhaven, alsmede uit het op hoogte
brengen van de toerit in het weglichaam ten zuidoosten van de schutsluis.

Omdat het Zuiderdiep als vaarweg open zal blijven totdat de schutsluis in gebruik
kan worden genomen en de vissersvlioten van Goedereede en Stellendam kunnen ver-
huizen naar de voorhavens tot deze sluis, kan de afsluitdam thans slechts worden ge-
maakt tot aan dit vaarwater.

Het gedeelte van de afsluitdam

Dit werk kan in de eerste helft van het jaar 1961 voltooid zijn, waarmede dan een klein
gedeelte van de Haringvlietdam in definitieve vorm gereed zal zijn. Dit damgedeelte
heeft een richting noordwest-zuidoost en komt te liggen op een grondslag met een
hoogteligging van ongeveer 0,5 m beneden N.A.P. Wegens de genoemde oriéntatie
en het ondiepe voorterrein, dat nog zal worden verhoogd door het opspuiten van een
kunstmatig strand, is de verwachte golfaanval op dit werk niet bijzonder sterk. Daarom
kan worden volstaan met een dijkkruin op N.A.P. 4 11 m.

Het buitenbeloop krijgt een helling van 1 op 5, het binnentalud van 1 op 3. Langs de
binnenzijde is op een hoogte van N.A.P. 4 4,0 m een 10 m brede berm ontworpen,
waarop een verkeersweg zal worden aangelegd, die in hoofdzaak zal dienen voor de
verbinding tussen het vissersdorp Goedereede en de havens bij de schutsluis. Deze
wegverbinding zal echter ook van betekenis zijn voor het toerisme.

Het damlichaam wordt geheel opgebouwd uit zand en afgedekt met asfaltbeton.

De teen van de asfaltbekleding is ontworpen op een peil van N.A.P. 4 1,25 m, dat is
iets boven het gemiddeld hoogwater. Deze hoge ligging is gekozen om de waterdruk,
die na een stormvloed kan optreden onder de gesloten bekleding van asfaltbeton, te
beperken. Bovendien worden bij deze werkwijze verschillende andere bezwaren, die
verbonden zijn aan het gebruik van asfaltbeton in de tijzone, voorkomen. De bekleding
wordt aan de onderzijde gesteund door een damwand van gecreosoteerd grenenhout.
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Om te voorkomen dat de stabiliteit van deze damwand, als gevolg van een mogelijk
optredende verlaging van het kunstmatige strand in gevaar zou komen, is buitenwaarts
van de damwand een verdediging van met gietasfalt gepenetreerde stortsteen met in
aansluiting daarop een slab van gietasfalt ontworpen.

In de met asfaltbeton afgedekte dijkkruin wordt een ontluchtingsconstructie gemaakt,
bestaande uit een over de gehele lengte doorlopende grindsleuf, waarin op regel-
matige afstanden buizen worden geplaatst, die door het asfalt in open verbinding
staan met de buitenlucht. Deze ontluchting voorkomt dat de in het damlichaam aan-
wezige lucht, b.v. ten gevolge van stijging van het grondwater, wordt samengedrukt en
de bekleding oplicht.

De voorlopige beéindiging aan de westzijde van dit damgedeelte zal met een zo licht
mogelijke bekleding worden verdedigd. Het beloop tussen N.A.P. + 1,5 m en N.A.P.
-+ 2,5 m zal worden voorzien van een steenzetting van basalt. Hierboven wordt een
bekleding van grindasfaltbeton ter dikte van 0,2 m aangebracht tot een hoogte van
N.A.P. + 4,5 m. Boven dit peil, waar geen directe golfaanval is te verwachten, zal
de bekleding bestaan uit een uiterst dunne laag grindasfaltbeton ter dikte van 0,1 m.
Zeewaarts van de basaltbezetting wordt een steenstrook van lichte stortsteen gemaakt.

Het terrein langs de toekomstige buitenhaven

Dit terrein wordt opgespoten tot de definitieve hoogte van ongeveer 4,5 m boven
N.A.P. Het beloop langs de toekomstige haven wordt verdedigd met een bekleding
van betonblokken volgens het systeem Leendertse, op een onderlaag van mijnsteen.
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Aan de westzijde van dit haventerrein, waar de uitwateringssluis voor de te vormen
Zuiderdiepboezem is ontworpen, wordt een verbreding aangebracht, opdat te zijner
tijd in dit terrein een bouwput zal kunnen worden ontgraven voor de bouw van dit
kunstwerk. Deze terreinverbreding wordt aan de noordzijde verdedigd met een dijkje
waarvan de kruin op N.A.P. 4 7,0 m ligt en waarvan het buitentalud wordt voorzien
van een soortgelijke tijdelijke bekleding als bij de westelijke kop van de dam.

Het terrein langs de binnenhaven

Dit terrein, waarvan de blijvende hoogte is ontworpen op N.A.P. + 4,0 m, wordt
opgespoten tot een hoogte van N.A.P. 4 6,0 m.

De bovenste laag ter dikte van 2 m dient als zanddepot, waaruit de schutsluis te zijner
tijd met een droog transport kan worden aangeaard. Omdat dit terrein beschut is
gelegen in de luwte van de kleine bouwput wordt, afgezien van een inzaai tegen ver-
stuiving, voorlopig generlei verdediging tegen golfaanval aangebracht.

Het weglichaam ten zuiden van de tockomstige schutsluis

Dit weglichaam is, zoals reeds vermeld, in het najaar van 1959 aangebracht. De hoogte
ervan bedraagt nog slechts N.A.P. -~ 7,0 m. Thans zal dit lichaam met zand tot de
definitieve hoogte worden opgespoten.

Wegens de helling van de toerit naar de brug over de schutsluis varieert deze hoogte
van 8,65 m tot 13,85 m boven N.A.P.

Dit grondlichaam zal ook niet worden verdedigd tegen golfaanval wegens de beschut-
tende werking van het westelijke haventerrein en het daarop aansluitende definitieve
damlichaam.

Het zand voor al deze werken zal worden gezogen op een winplaats ten oosten van de
grote bouwput. Het zand zal rechtstreeks over een drijvende en vaste persleiding,
waarvan een gedeelte in de Baileybrug is opgenomen, in het werk worden gespoten.
De ondergrond van de te maken werken bestaat uit zand-, slib- en kleilagen, zodat
met het optreden van zettingen moet worden gerekend. Deze zettingen kunnen volgens
een onderzoek, verricht door het Laboratorium voor Grondmechanica te Delft,
variéren van 0,5m tot 1,5 m.

In plattegrond zal het damgedeelte westelijk van de ontworpen buitenhaven niet
volgens rechte lijnen worden uitgevoerd, maar zal een flauwe bocht met een straal van
4,5 km worden toegepast, waarbij de bolle zijde naar zee is gekeerd.

Het werk is aangevangen omstreeks 1 juli 1960 en moet in de eerste helft van 1961
gereed zijn. Een Belgische cutterzuiger met een vermogen van 2 X 1260 pk op de
pomp is begonnen met het persen van zand. Het werk wordt uitgevoerd door een
combinatie van vier aannemers, te weten:

N.V. Baggermij Bos en Kalis te Sliedrecht;
D. Blankevoort en Zoon N.V. te Beverwijk;
S. A. Dragages Decloedt et Fils te Brussel;
Hollands Aannemersbedrijf Zanen Verstoep N.V. te ’s-Gravenhage.
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Onderzoek ter bepaling van de waterspanningen onder de
asfaltbekleding van de dam in het Veersche Gat
met behulp van een plaatvormige elektrische geleider

Voor het bekleden van dijkbelopen wordt op grote schaal gebruik gemaakt van asfalt.
Dit materiaal is belangrijk minder waterdoorlatend dan het onderliggénde zand.
Daardoor kunnen onder een dergelijke bekleding waterspanningen ontstaan die zowel
de stabiliteit van het zand als van de bekleding in gevaar brengen.

Ter beoordeling van de stabiliteit dient de ontwerper daarom voldoende inzicht te
hebben in de waterspanningen die in zijn constructie, ook onder extreme omstandig-
heden, verwacht kunnen worden.

Deze waterspanningen zijn op verschillende wijzen te berekenen, maar de berekenin-
gen zijn in het algemeen tijdrovend en weinig nauwkeurig.

Daarom wordt vaak een schaalmodel of een analogiemodel te hulp geroepen om een
beter inzicht in de grondwaterstroming te verkrijgen. Bij het analogiemodel kan men
gebruik maken van de overeenkomst die bestaat tussen de stroming van water door
zand en de stroming van een vloeistof tussen twee evenwijdige platen die zich op een
zeer korte afstand, van b.v. 1 mm, van elkaar bevinden.

Een dergelijk model noemt men wel ’spleetmodel’. Dit model heeft evenals het
schaalmodel, dat uit de betreffende grondsoort zelf is opgebouwd, het bezwaar dat de
fabricage duur is en veel tijd vergt. Is het model eenmaal gereed dan zijn wijzigingen
moeilijk aan te brengen. Bovendien is het verrichten van metingen in dergelijke mo-
dellen geen eenvoudige zaak. Zij lenen zich dus minder goed voor het onderzoek van
een groot aantal variaties van een constructie.

Daarom wordt voor het berekenen van grondwaterstromen in het Elektrotechnisch
Laboratorium van de Deltadienst een andere methode toegepast. Deze berust op de
analogie tussen de wetten van Darcy en Ohm, die resp. de stroming van een vloeistof
door poreuze media en de elektrische stroming door een geleider beschrijven. Met
behulp van deze analogie is het mogelijk het stroombeeld in een dijk op eenvoudige
wijze in een model na te bootsen en door te meten.

Het model wordt dan gevormd uit een plaatvormige geleider, zodat alleen tweedimen-
sionale stromingsproblemen bestudeerd kunnen worden. De plaat wordt gelijkvormig
gemaakt aan het doorstroomde grondpakket en langs de grenzen van de plaat worden
de juiste randvoorwaarden ingevoerd. Deze grenzen zullen bij voorkeur zo worden
gekozen dat zij samenvallen met lijnen van gelijke potentiaal of met stroomlijnen.

Een voordeel van deze methode is dat slechts weinig apparatuur nodig is en dat het
model zeer eenvoudig is te maken. Bovendien zijn wijzigingen in vorm of hoedanig-
heid van het doorstroomde grondpakket snel aan te brengen. Het meten van de
potentiaalverdeling in het model is weinig tijdrovend, zodat in korte tijd talloze
variabelen kunnen worden onderzocht. Anisotropie (het verschijnsel dat de grond in
verschillende richtingen verschillende eigenschappen heeft, b.v. gelaagdheid) en
onregelmatigheden in de doorlatendheid van het te onderzoeken grondpakket kunnen
in het model ingevoerd worden.

Bij de bestudering van een permanente stroming kan men altijd met een eenvoudige
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Doorsnede van de dam door het Veersche Gat

apparatuur volstaan. In het geval van een niet permanente stroming wordt de rand-
voorwaarde-apparatuur echter ingewikkelder naarmate men hogere eisen stelt aan de
weergave van de met de tijd wisselende waterspanningen.

Ten behoeve van de Deltadienst is een speciale apparatuur ontwikkeld, waarmee vrij-
wel elke periodieke getijvorm is op te bouwen, terwijl een stormvloed kan worden
nagebootst door op deze getijvorm een spanningsverhoging (windeffect) te super-
poneren.

Een meer volledig verslag van deze onderzoekmethode is gegeven in *De Ingenieur’
van 10 juni 1960.

De methode werd toegepast om een inzicht te verkrijgen in de stromingstoestand
die in de afsluitdam door het Veersche Gat moet worden verwacht. Twee jaar geleden
werd begonnen met de bouw van deze dam. Hij zal bestaan uit een dijkkern van ge-
spoten zand die wordt afgedekt met een bekleding bestaande uit een grind-zand-
asfaltmengsel.

Teneinde tijdens de bouw het zandverlies door stroom en golven te beperken zijn
nabij de binnen- en buitenteen van de dam mijnsteenkaden ontworpen.

Om een inzicht te verkrijgen in de waterspanningen onder de asfaltbekleding nabij
de teen van de dam, ook onder extreme omstandigheden, zijn in een elektrisch analo-
giemodel een aantal proeven uitgevoerd.

Op grond van gegevens die door het Laboratorium voor Grondmechanica waren ver-
zameld bleek dat de doorlatendheid van de grond niet overal even groot was. Deze
doorlatendheid is in het model dan ook gevarieerd.

Voor het getij werd een springtij genomen waarop een windeffect met een hoogte van
3,50 m werd gesuperponeerd. Bij de bepaling van de amplitude van het getij en de
hoogte van de stormvloed werd rekening gehouden met de verhogende invloed op de
waterstanden ten gevolge van de afsluiting der zeearmen.

Door het getij en het windeffect ten opzichte van elkaar in de tijd te verschuiven
werden verschillende stormvloedkrommen verkregen. Door deze verschuiving kon
dus op eenvoudige wijze de invloed van de vorm van de stormvloedkromme op de
overdrukken worden bepaald. De hoogste standen van de verkregen stormvloedkrom-
men waren niet gelijk. Zij varieerden tussen N.A.P. 4- 5,00 m en + 5,50 m.

De overdrukken worden echter niet alleen bepaald door de hoogte van de stormvloed
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maar in meerdere mate nog door de tijdsduur van de verhoogde standen en de daal-
snelheid van het water na het bereiken van de stormvloedtop.

In het model werd de invloed op de waterspanningen nagegaan van elk van de varia-
belen (doorlatendheid van het zand en de mijnsteen en vorm van de stormvloed-
kromme). Dit alleen vereiste reeds 27 proeven, waarbij steeds in een achttal punten in
de dijk het verloop van de waterdruk met de tijd werd vastgelegd.

Verder werd in het model bepaald hoe de waterdrukken onder de asfalt zullen ver-
anderen indien het strand voor de dijk hoger, respectievelijk lager komt te liggen dan
in het ontwerp is aangenomen. Ook werden enkele variaties van de teenconstructie zelf
onderzocht.

Tenslotte is nog uitgezocht de invloed op de waterspanningen van onregelmatigheden
in het damlichaam zoals caissons en zinkstukken met zware steenpakketten.

In totaal zijn voor de dam in het Veersche Gat ongeveer 60 verschillende proeven
in het model verricht.

De grootste overdrukken onder de bekleding nabij de teen van de dam zullen op-
treden na het bereiken van de stormvloedtop tijdens de snelle daling van de zeestand.

DOORLATENDHEIDS COEFFICIENT DRUFCRITERIUM Potentiaalverloop nabij
ZAND:10™4 m/sec SCHUIFCRITERIUM de teen van de dam in het
Veersche Gat op ver-
schillende momenten
tijdens de daling van de
zeestand na een storm-

vioed
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Op nevenstaande figuur is het potentiaalverloop langs het talud getekend op verschil-
lende momenten tijdens deze daling.

Bij deze proeven waren de teen van de dam en het voorliggende strand op N.A.P.
gelegen, terwijl de asfaltbetonbekleding een dikte had van 0,55 m.

Uit de figuur blijkt dat de grootste overdruk onder de bekleding juist optreedt op het
niveau van de zeestand. Het punt waar de overdruk maximaal is beweegt zich dus
met de waterstand naar beneden. In de onderste tekening zijn de maximale potentialen
langs het talud getekend. Deze tekening stelt dus in tegenstelling tot de andere geen
momentopname VOOor.

Om een indruk te geven van de invloed die de doorlatendheid van de mijnsteen heeft
op de overdrukken is in bovenstaande figuur het verloop van d= maximale potentialen
nabij de teen getekend bij verschillende waarden van deze doorlatendheid.

Uit deze figuur blijkt dat bij toenemende doorlatendheid (binnen het hier beschouwde
gebied) van de mijnsteen de overdrukken groter worden en hoger langs het talud
optreden.

Een zeer ondoorlatende perskade, b.v. van klei, zal dus gunstig zijn t.a.v. de extreme
overdrukken. In verband met de geringe wrijvingscoéfficiént van de meeste kleisoor-
ten geeft de toepassing van dit materiaal echter weer andere moeilijkheden. Bij enige
waterdruk onder de bekleding zal deze n.l. langs het talud naar beneden willen glijden.
Bij welke waterdruk deze beweging intreedt is afhankelijk van de wrijvingscoéfficiént
van het onder de bekleding liggende materiaal, van de taludhelling en van het gewicht
van de bekleding. Met een lijn is in de figuren aangegeven bij welke grootte van de
waterdruk zulks in het beschouwde geval gebsurt. Wij noemen deze waarde van de
overdruk het ’schuifcriterium’. Bij enige overschrijding van dit criterium zullen trek-
en drukspanningen in de asfalt optreden die na verloop van tijd tot blijvende ver-
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vormingen aanleiding zullen geven. Bij een extreem hoge storm zoals hier is beschouwd
is een dergelijke overschrijding wel toelaatbaar. Veelvuldig mag het *schuifcriterium’
echter niet worden overschreden. Bij hogere waterdrukken onder de bekleding kan het
voorkomen dat de asfalt opgelicht wordt door het water en dan als het ware gaat
drijven. De grootte van de waterdruk waarbij dit gebeurt is in de figuren ingetekend
onder de naam ’drijfcriterium’. Overschrijding van dit criterium wordt zelfs onder
extreme omstandigheden niet toelaatbaar geacht. Vooral niet, als tegelijkertijd een
zware golfaanval op de dijk verwacht wordt.

Aan de hand van de proefresultaten zijn een aantal teenconstructies ontworpen die
alle min of meer voldeden aan de gestelde criteria. Een vergelijking tussen de oor-
spronkelijke in het bestek aangegeven constructie en de uiteindelijk gekozen constructie
toont dat de teen 0,85 m hoger is komen te liggen en dat de bekledingsdikte bijna ver-
dubbeld is. Bovendien is het asfaltbeton, dat een soortelijk gewicht van omstreeks 2,0
heeft, vervangen door een laag lichte stortsteen die wordt geimpregneerd met giet-
asfalt. Het soortelijk gewicht van deze bekleding is bijna 2,5.

Het voordeel van deze nieuwe werkwijze bestaat hierin dat als het ware een korrelskelet
ontstaat van grove steen, waardoor men minder bevreesd behoeft te zijn voor visceuze
vervormingen. Bovendien zijn er uitvoeringstechnische voordelen, omdat het werken
in de tijzone, dat altijd moeilijkheden met zich brengt, sterk wordt vereenvoudigd.
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Een geprojecteerde damwand ter plaatse van de overgang van geimpregneerde stort-
steen op asfaltbeton was nog een punt van onderzoek, omdat werd gevreesd voor hoge
luchtspanningen in het gebied tussen deze damwand en de asfaltbekleding. Bij het
stijgen van het grondwater kan de daar aanwezige lucht moeilijk of in het geheel niet
ontwijken. De luchtspanning kan daardoor zo hoog oplopen dat de bekleding opge-
licht wordt.

Met behulp van de omschreven modeltechniek was het mogelijk het verloop van de
luchtdruk te berekenen. De proeven hebben uitgewezen dat de verhoogde lucht-
spanningen een in verband met de stabiliteit onaanvaardbare waarde zouden kunnen
bereiken. Op grond hiervan werd dan ook besloten de betrokken damwand niet te
plaatsen.

Het verrichte modelonderzoek heeft dus geleid tot een aantal belangrijke wijzigingen
in het voorontwerp van de constructie. Bovendien is door het grote aantal uitgevoerde
proeven een goed inzicht verkregen in de factoren die invloed hebben op de grootte
van de waterspanningen. Voor de ontwerper van een dijk is dit inzicht van zeer veel
belang.
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Grondmechanisch onderzoek ten behoeve van de afdamming
van de Zandkreek

Aan de bouw van de Zandkreckdam en de noordelijk van deze dam gelegen schut-
sluis is een uitgebreid grondmechanisch onderzoek voorafgegaan.

De terreinwerkzaamheden, bestaande uit het maken van sonderingen en boringen,
werden ten dele uitgevoerd met een boorbak van de gemeentewerken Rotterdam,
doch voor het grootste gedeelte door de boordienst van de Rijkswaterstaat, waarbij in
samenwerking en overleg met het Laboratorium voor Grondmechanica te Delft van
daarvoor in aanmerking komende lagen ongeroerde grondmonsters werden gestoken
ten behoeve van beproevingsdoeleinden in het laboratorium. Door de sonderingen
vooraf te laten gaan aan de boringen konden de ongeroerde monsters op vooraf
vastgestelde diepten worden gestoken. Tevens werd hierbij bereikt dat elke sondering
in een ongestoorde grondslag werd uitgevoerd, waardoor een juist beeld kon worden
verkregen van de weerstanden die de grondlagen uitoefenen tegen het indringen van
de sondeerconus.

In eerste instantic werden enige sonderingen en boringen uitgevoerd ten behoeve van
de schutsluis, aangezien de bouw hiervan vooraf moest gaan aan die van de dam. Uit
de resultaten bleek dat de ondergrond ter plaatse van de schutsluis samengesteld is
uit zand, dat veelal vermengd is met klei- en veensporen en waarin op wisselende diepte
dunne klei- en veenlaagjes voorkomen. De sondeergrafieken gaven plaatselijk ver-
schillen in conusweerstand en dikte van overeenkomstige lagen te zien, doch uit-
gesproken slappe lagen werden nergens aangetroffen. De beste (A) en de slechtste (B)
sondering zijn in de grafiek afgebeeld. Bij de laatste, die ongeveer halverwege de sluis-
kolk was uitgevoerd, bleek onder het funderingsniveau van de sluis N.A.P. — 7,75 m)
plaatselijk een weinig weerstand biedend laagje voor te komen. Een fundering op staal
bleek mogelijk, zij het dat een beperkte grondverbetering moest worden toegepast
in de omgeving van de slechtste sondering. Vanuit het oogpunt van evenwichtsdraag-
vermogen voor een staalfundering werd de maximaal te verwachten funderingsdruk
van 1,5 kg/cm? onder de sluis zonder meer toelaatbaar geacht. Er zullen bij een fun-
dering op staal slechts geringe zettingen optreden, die grotendeels tijdens de bouw tot
stand zullen komen. De onder de sluishoofden ontworpen schermwanden, die aan
een geringere zetting onderhevig zijn, moesten zodanig worden uitgevoerd dat een
ongehinderde verticale verplaatsing van de sluis ten opzichte van de schermwand
mogelijk moest zijn.

In het kader van het later uitgevoerde onderzoek ten behoeve van de eigenlijke dam
en de daarop aansluitende oprit aan de zuidzijde zijn vele sonderingen en boringen
van ongeroerde grondmonsters verricht. De ondergrond ter plaatse van de dam bleek
in de bovenlagen samengesteld te zijn uit weinig weerstand biedende klei-, veen- en
sliblagen. De onderbegrenzing van deze slappe lagen varieerde vrij sterk. Op grotere
diepte werden slibhoudende zandlagen aangetroffen met belangrijk grotere conus-
weerstanden. Met behulp van in het laboratorium uitgevoerde celproeven op de on-
geroerde grondmonsters uit de slappe lagen kon een indruk worden verkregen van de
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schuifvastheid. Hierbij bleek dat een uitgebreide grondverbetering noodzakelijk was
voor het verkrijgen van voldoende stabiliteit van het damlichaam.

Ook onder de zuidelijke oprit naar de dam, gelegen in de Wilhelminapolder, bleken
in de bovenlagen dermate slappe lagen voor te komen dat vervanging door een grond-
verbetering noodzakelijk was. De slappe lagen behoefden hier slechts tot een maximale
diepte van N.A.P. —3 m te worden verwijderd.

Het kwam er dus op neer dat ter weerszijden van de bestaande waterkering van de
Wilhelminapolder grondverbeteringen moesten worden toegepast, terwijl ook onder
deze dijk slappe lagen aanwezig zijn. Teneinde de stabiliteit van deze hoofdwater-
kering niet in gevaar te brengen mocht het baggerwerk niet dichter dan 15 m uit de
dijkteen worden uitgevoerd. Hierbij moest bovendien een strooksgewijze werk-
methode worden toegepast met baggerstroken van ten hoogste 25 m breedte in een
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richting loodrecht op de dijk, die zo spoedig mogelijk weer volgestort moesten wofqen
met zand. Ook aan de binnenzijde van de dijk moest een strooksgewijze uitvoering
van de grondverbetering worden toegepast, terwijl het verder op hoogte brengen Va8
de dam enerzijds en het zandlichaam voor de oprit anderzijds in een gelijk tempo
diende plaats te vinden, zulks ter voorkoming van dijkbreuk ten gevolge van ¢
zijdige druk.

De toe te passen grondverbeteringen hadden tevens het voordeel dat de uiteindelijk t©
verwachten zettingen belangrijk geringer werden, n.l. 10 a 15 cm. Slechts in de omg®”
ving van de bestaande waterkering van de Wilhelminapolder, waar de slappe 1a8®
niet verwijderd konden worden, moeten in de toekomst aanmerkelijk grotere zet
tingen (tot een maximum van 75 cm) worden verwacht.
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De waterstanden op het Zeeuwse Meer

De inrichting en peilregeling van het Zeeuwse Meer zal, naar het zich laat aanzien,
voor een belangrijk deel samenhangen met het gebruik van dit meer als waterreservoir
ten behoeve van agrarische, huishoudelijke en industriéle doeleinden. Ook met het
oog op de veiligheid is het raadzaam om over bergingsmogelijkheden voor het water
te kunnen beschikken. In beide gevallen is men met een zo groot mogelijke kom-
berging, dat wil zeggen met een zo groot mogelijke wateroppervlakte en een zo
groot mogelijke toe te laten peilvariatic het meeste gediend.

Andere belangen, zoals die van de scheepvaart, de recreatie, de landaanwinning, de
afwatering en de oesterteelt, vragen om beperking van de komberging, hetzij door een
andere bestemming van de oppervlakte, hetzij door verkleining of uitsluiting van peil-
variaties.

Onzekerheden zijn gelegen in de mate waarin bepaalde eisen gelden en in de waar-
dering van het belang, dat bij inwilliging van deze eisen wordt gediend of geschaad.
Slechts door nauwgezette studie en tal van proefnemingen zullen de onzekerheden
die aan de vele problemen nog kleven weggenomen kunnen worden. Eerst daarna is
het mogelijk om de verschillende belangen tegen elkaar af te wegen en kan men —
rekening houdende met de beperkingen die op grond van waterloopkundige factoren
moeten worden gesteld — tot een oplossing komen, waarmede het algemeen belang
het beste zal zijn gediend.

Aangezien omtrent de inrichting van het Zeeuwse Meer nog geen beslissingen zijn
genomen, kan de hierna vermelde peilregeling slechts onder voorbehoud worden ver-
strekt. In de delen van het Zeeuwse Meer die bestemd zullen worden om als waterreser-
voir te worden gebruikt zal men, evenals op het IJsselmeer, vermoedelijk twee peilen
kunnen onderscheiden, een zomer- en een winterpeil. Deze peilen zullen in het navol-
gende aan een beknopte beschouwing worden onderworpen, evenals afwijkingen
daarvan, die zich onder zeer uitzonderlijke omstandigheden zouden kunnen voordoen.

Zomerpeil

Teneinde in het Zeeuwse Meer een watervoorraad te vormen zal men het peil geduren-
de maart en april geleidelijk opzetten tot omstreeks N.A.P. -- 0,5 m. De peilverhoging
zal in hoofdzaak plaatsvinden door het inlaten van water uit het Haringvlietbekken
via stroomsluizen in de Volkerakdam. Zolang de bovenrivieren voldoende opper-
water leveren zal men trachten het zomerpeil te handhaven door de verdamping en de
onttrekking van water aan het meer uit het Haringvlietbekken aan te vullen.

De hoeveelheid aanvullingswater die langs deze weg moet worden ingelaten wordt
verre overtroffen door de hoeveelheid water die nodig zal zijn om het eenmaal ontzilte
Zeeuwse Meer zoet te houden. Het meer zal namelijk nog lange tijd door zout grond-
water, dat in de polders omhoog kwelt en op het bekken wordt uitgeslagen, worden
bezwaard. Teneinde dit zout te verwijderen kan doorspoeling niet worden ontbeerd.
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Hiertoe dienen geregeld grote hoeveelheden water via de Volkeraksluizen te worden
ingelaten en door kunstwerken nabij de afsluitdammen te worden geloosd.

De noodzaak om het Zeeuwse Meer regelmatig door te spoelen beperkt de mogelijk-
heden tot het in stand houden van een hoog zomerpeil. Het peil en de inlaatmogelijk-
heden zijn immers direct afhankelijk van de waterstanden op het Haringvlietbekken.
Een regelmatige doorspoeling kan men slechts baseren op de normaal voorkomende
waterstanden in dit bekken en niet op enkele uitschieters van korte duur.
Voorlopige onderzoekingen hebben uitgewezen dat de normale hoog- en laagwater-
standen nabij Willemstad na uitvoering van de Deltawerken niet hoger zullen op-
lopen dan ten hoogste omstreeks 0,5 a 0,75 m boven N.A.P. Een zomerpeil op het
Zeeuwse Meer van gemiddeld circa 0,5 m boven N.A.P. lijkt dus wel een aannemelijk
maximum. Slechts met inbegrip van een weinig frequent voorkomende, zeer grote op-
waaiing zal men des zomers tijdelijk en plaatselijk op een stand van rond 0,7 m boven
N.A.P. behoeven te rekenen.

Onderzoekingen op het gebied van de waterhuishouding hebben eveneens uitgewezen,
dat er bij Bovenrijnafvoeren kleiner dan 1200 a 1400 m*/sec niet of niet voldoende
water ter beschikking zal zijn om het Zeeuwse Meer op peil te houden en door te
spoelen. In dergelijke gevallen moet het inlaten via de Volkeraksluizen, evenals het
lozen nabij de kust, worden gestaakt of beperkt en zal men met betrekking tot de
watervoorziening van Zeeland en westelijk Noord-Brabant en de bestrijding van
schutzout bij Hansweert en Vlissingen aangewezen zijn op de watervoorraad in het
Zeeuwse Meer. Het zomerpeil van het meer zal hierdoor geleidelijk kunnen dalen tot
N.A.P. — 0,5 m en lager, afhankelijk van de hoeveelheid water die aan het meer zal
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worden onttrokken en de oppervlakte water die voor het reservoir beschikbaar is. Als
zeer laag peil, dat in uitzonderlijk droge jaren als 1947 en 1949 aan het einde van het
groeiseizoen gedurende enkele maanden zou kunnen voorkomen, wordt ter oriéntatie
veelal N.A.P. — 1,0 m en met inbegrip van afwaaiing N.A.P. — 1,25 m opgegeven.
De frequentie hiervan is gering.

Winterpeil

In het winterseizoen zal men vermoedelijk streven naar een peil op het Zeeuwse Meer
van N.A.P. of lager. Om dit te bereiken zal men het zomerpeil in september (of eerder
indien het seizoen nat is) verlagen door de inlaat via de Volkeraksluizen tijdelijk te
beperken en nabij de afsluitdammen zo krachtig mogelijk te lozen. Indien het zomer-
peil gedurende het groeiseizoen reeds zeer sterk zou zijn gedaald, is het denkbaar dat
men water aan het meer zou moeten toevoegen om het winterpeil te bereiken. Een
laag winterpeil komt ten goede aan de veiligheid, waarop nog nader zal worden terug-
gekomen, alsmede aan de ontwatering van polders en hoger gelegen gronden. De kwel
onder de dammen zal door een laag peil toenemen, doch dit valt in het niet bij de ver-
mindering van de zoutbelasting, die door de afname van kwel naar polders zal ont-
staan. Ook in dit verband heeft een laag peil dus een gunstige invloed.

In verband met scheepvaartbelangen zal men het winterpeil niet zeer laag kunnen
kiezen. Ook is het nodig enige watervoorraad in reserve te houden voor de bestrijding
van het schutzout bij Hansweert en Vlissingen, indien de inlaat via de Volkerak-
sluizen bij lage afvoeren der bovenrivieren of bij ijsgang (Haringvlietsluizen open) zou
moeten worden gestaakt.

Gaat men uit van een winterpeil van N.A.P. dan zal, met inbegrip van een zeer ruime
reserve met het oog op gestremde lozing van het meer, het peil onder ongunstige om-
standigheden van regenval, veel uitslagwater van de polders enz., niet hoger oplopen
dan N.A.P. 4 0,5 m. Rekent men daarbij nog op een grote opwaaiing van 2 dm dan
zal, behoudens de hierna te bespreken afwijkingen, een topstand van rond 0,7 m
boven N.A.P. ook in de winter niet worden overschreden.

Afwijkende standen

Bij het bovenstaande werd niet in rekening gebracht dat men de komberging van het
Zeeuwse Meer zou kunnen inschakelen ter verlaging van hoge waterstanden op het
Haringvlietbekken en direct aansluitende wateren (Dordrecht). Deze hoge, doch
overigens nog niet bijzonder gevaarlijke standen kunnen aldaar ontstaan bij zeer hoge
afvoeren van Waal en Maas in combinatie met hoge zeestanden. Om speciaal bij
Dordrecht een verlaging van de waterstand van enige omvang te verkrijgen zouden
tijdens de stormvloed in betrekkelijk korte tijd enorm grote hoeveelheden water uit
het Haringvlietbekken via zeer ruime Volkeraksluizen naar het Zeeuwse Meer moeten
worden afgevoerd, waardoor het peil op het Zeeuwse Meer uiteraard zal stijgen. Uit-
gaande van een stormvloed als van 1953 in combinatie met een zeer hoge Bovenrijn-
afvoer van rond 10 000 m?/sec (overschrijdingskans van de combinatie circa 19 per
eeuw) en uitgaande van een stroomsluis in de Volkerakdam met een opening van
1000 m* beneden N.A.P. zal het peil op het Zeeuwse Meer volgens berekeningen niet
hoger oplopen dan van N.A.P. (uitgangspeil) tot rond 1,0 m boven N.A.P. aan de
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zuidzijde van de Volkeraksluizen en tot rond 0,5 m boven N.A.P. nabij Galatheesche-
sluis en verder westelijk.

Zou men de Volkeraksluizen eenzelfde doorstromingsprofiel geven als thans het open
Volkerak (10 000 m?), wat uit anderen hoofde bepaald niet aanvaardbaar is, en zou
men deze sluizen reeds vodr de aanvang van de stormvloed hebben geopend, zodat de
grootst mogelijke tijd voor vollopen van het Zeeuwse Meer in rekening wordt ge-
bracht, dan zal het peil aan de zuidzijde van de Volkeraksluizen blijkens model-
proeven tot omstreeks 2 m boven N.A.P. kunnen oplopen. Het peil op het overgrote
deel van het Zeeuwse Meer zal omstreeks een halve meter lager blijven.

Na afloop van de stormvloed en het staken van de aflaat naar het Zeeuwse Meer zal
zich op het meer een gemiddeld peil gaan instellen, waardoor de standen nabij de
Volkeraksluizen reeds aanstonds met omstreeks 0,5 m worden verlaagd. Door lozing
zal een verdere verlaging tot een normaal winterpeil snel kunnen worden gerealiseerd,
omdat men niet alleen de normale lozingsmiddelen ter beschikking heeft, doch ook
water via de stroomsluis in het Volkerak zal kunnen terugvoeren naar het Haring-
vliet.

Voorshands is het nog onzeker of men het Zeeuwse Meer, of delen daarvan, ter ver-
laging van waterstanden op het Haringvlietbekken en aansluitende wateren zal willen
inschakelen. Het lijkt echter wel verstandig om hiermee bij de inrichting van het
Zeeuwse Meer toch ter dege rekening te houden en een ruime komberging te reser-
veren. De hoeveelheid water die in noodgevallen naar het Zeeuwse Meer zou moeten
worden afgevoerd, de kombergingsoppervlakte en de hoogte tot waar het peil op het
Zeeuwse Meer zal kunnen of mogen stijgen, hangen onverbrekelijk met elkaar samen
en verdienen nog nader onderzoek. Zeker is echter wel dat de behoefte tot het aflaten
van zeer grote hoeveelheden water uit het Haringvlietbekken naar het Zeeuwse Meer
zich slechts zelden zal doen gevoelen. Standen van 1 a 2 m boven N.A.P. aan de zuid-
zijde van de Volkeraksluizen zullen derhalve, zo zij al zullen voo